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内 容 简 介 


本 书 以 现行 的 建筑 制图 国家 标准 为 基础 ,结合 大 量 工程 实例 ， 系 统 地 介绍 了 建筑 工程 图 的 成 图 原理 、 
识 图 方法 。 其 内 容 包括 建筑 制图 的 基本 知识 ,投影 的 基本 知识 ， 点、 直线、 平面 的 投影 , 体 的 投影 ， 轴 测 
投影 图 ， 剖面 图 和 断面 图 ， 建筑 施工 图 和 结构 施工 图 等 。 
本 书 采 用 全 新 体例 编写 ， 除 附 有 大 量 工 程 案例 外 , 还 增加 了 知识 链接 、 特 别提 示 等 模块 。 每 章 还 附 
有 教学 目标 、 教 学 要 求 、 章 节 导 读 、 引 言 、 小 结 和 思考 题 等 内 容 ， 方 便 广大 学 生 和 读者 抓 住 重 点 ， 区 分 难 
点 ， 有 针对 性 地 学 习 。 
本 书 不 仅 适 用 于 高 职高 专 院 校 建筑 工程 技术 专业 、 工 程 造价 等 专业 的 教学 ， 还 可 供 建 筑 施工 企业 技术 
和 管理 人 员 及 相关 职业 学 校 的 师 生 阅读 和 参考 ， 也 可 为 备考 执业 资格 考试 的 人 员 提 供 参 考 ， 具 有 较 强 的 实 
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“第 2 版 前 言 


《建筑 制图 与 识 图 》 自 2012 年 出 版 以 来 ,经 有 关 院 校 教学 使 用 ， 反 映 良 好 。 高 等 职业 
教育 肩负 着 培养 面向 生产 、 建 设 、 服 务 和 管理 一 线 的 高 技能 人 才 的 使 命 ， 在 加 快 推进 社会 
主义 现代 化 建设 的 过 程 中 ,具有 不 可 替代 的 作用 。 为 了 更 好 地 开展 教学 ， 适 应 高 职 学 生 学 
习 的 需要 ， 我 们 进行 了 本 次 修订 。 

这 次 修订 主要 做 了 以 下 工作 。 

(1) 更 新 了 建筑 制图 标准 方面 的 内 容 。 本 书 全 部 采用 
3 月 1 日 实施 的 最 新 的 建筑 制图 相关 标准 的 规定 ， 即 筑 制图 统一 标准 》(GB/T 
he A 《建筑 制图 标准 》(GB/T 50104 一 


2010)、《 建 筑 结构 制图 标准 》(GB/T 50105 一 
a 立 用 为 目的 ， 以 必需 、 SA 


原则 ， 结 合 专业 需要 ， ra HI 岗位 能 力作 为 重心 ， 优 化 教材 结构 ， 突 4 


综合 性 、 应 用 性 和 技能 型 的 特色 到 
(3) 从 学 生 好 用 、 4 度 出 发 ， 重 了 建筑 制图 课程 认 知 的 重点 、 


(4) 修订 增补 了 工 Ee 东 高 和 定位 轴线 等 知识 点 。 
(5) 对 全 书 进行 了 全 新 的 Ne 职业 能 力 训练 、 实 例 分 析 ， 优 
化 了 能 力 训练 实例 , / 

经 修订 ， 本 中 具有 以 下 特点 。 

(1) 编写 体例 新 颖 。 本 书 打破 了 传统 的 编写 模式 ,采用 了 以 任务 为 导向 的 编写 方式 ， 
渗透 了 项 目 法 教学 的 内 涵 。 以 引言 设置 案例 ， 提 出 任务 ， 阐 述 知识 点 ， 引 导 学 生 学 习 ， 适 
合 高 职 学 生 使 用 。 

(2) 教材 内 容 丰 富 。 本 书 在 内 容 阐 述 上 力求 深入 浅 出 ， 层 次 分 明 ， 图 文 并 茂 ， 注 重要 
点 ， 分 散 难 点 ， 使 整个 教材 内 容 简单 易学 。 编 写 过 程 中 设置 了 特别 提示 、 知 识 链接 、 实 例 
分 析 等 模块 ， 使 教学 更 贴近 工程 应 用 和 生产 实际 ， 增 加 了 教材 的 生动 性 和 可 读 性 。 

(3) 注重 理论 联系 实际 。 书 中 专业 例 图 全 部 来 源 于 工程 实际 ， 便 于 学 生理 论 联系 实 
际 ， 提 高 学 生 识 读 施 工 图 的 能 力 。 

ee 


已 
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并 对 实例 进行 有 效 的 分 析 ， 在 提高 学 生 学 习 兴趣 和 效果 的 同时 ， 培 养 学 生 的 职业 素质 和 职 
业 能 力 。 
(5) 突出 对 职业 能 力 的 培养 。 本 书 以 提高 学 生 识 图 能 力 为 主线 ,注重 对 学 生 空间 想象 














能 力 的 培养 ， 注重 学 生 制图 标准 的 掌握 ， 着 重 讲解 应 用 型 专业 人 才 培 养 所 需 的 制图 知识 和 
关键 内 容 ， 使 学 生 学 以 致 用 ， 学 而 能 用 。 

本 书 内 容 推荐 按 60 学 时 安排 ， 推 荐 学 时 分 配 : 绪论 1 学 时 , 第 1 章 4 学 时 , 第 2 章 3 
学 时 , 第 3 章 8 学 时 , 第 4 章 12 学 时 , 第 5 章 4 学 时 , 第 6 章 4 学 时 , 第 7 章 12 学时， 











RE 本 建筑 制图 与 识 图 NAN 
国 、 





第 8 章 12 学 时 。 学 时 安排 仅 供 参 考 。 

另外 ,为 了 使 学 生 巩 固 所 学 的 知识 ， 本 书 还 有 配套 使 用 的 《建筑 制图 与 识 图 习题 集 》 
(第 二 版 )， 供 学 生 学 习 使 用 。 

本 书 可 作为 高 等 职业 技术 院 校 、 高 等 专科 学 校 建筑 工程 技术 、 建 筑 工 程 管理 、 工 程 造 
价 、 建 筑 装 饰 、 建 筑 工程 监理 、 房 地 产 等 专业 的 教学 用 书 ， 也 可 为 函授 大 学 、 电 视 大 学 等 
学 校 专业 教学 选用 ， 还 可 作为 岗位 培训 教材 或 供 土建 工程 技术 人 员 学 习 参考 。 

本 书 由 武汉 城市 职业 学 院 李 元 玲 担 任 主编 ， 李 元 玲 完 成 了 本 书 的 统 稿 、 修 改 和 定稿 工 
作 。 武 汉城 市 职业 学 院 王 蕾 、 胡 芳 珍 担任 副 主编 。 参 加 编写 的 还 有 天 津 城市 建设 管理 职业 
技术 学 院 李 丽 文 、 广 东 工程 职业 技术 学 院 王 红 福 、 湖 北 成 宁 职 业 技 术 学 院 李 文 川 。 本 书 具 
体 章节 编写 分 工 为 : 李 元 玲 编写 了 第 1 章 、 第 2 章 、 第 3 章 、 第 4 章 、 第 5 章 ， 王 草编 写 
了 第 7 章 、 第 8 章 ， 胡 芳 珍 编写 了 第 6 章 ， 李 丽 文 、 We 

本 书 在 编写 过 程 中 ,参考 了 有 关 书 籍 、 标 准 、 图 片 eh 在 此 谨 向 原 书 作 
者 表示 囊 心 感谢 。 由 于 编者 水 平 有 限 ， Wn a 敬 


请 各 位 读者 批评 指正 。 3 
RS 编 者 
wi 2016 年 4 月 
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“第 1 版 前 言 


本 书 是 根据 高 职高 专 院 校 建筑 类 专业 建筑 制图 与 识 图 课程 教学 的 基本 要 求 和 人 才 培 养 
目标 ， 总 结 编者 多 年 的 教学 经 验 ， 并 结合 高 职高 专 教学 改革 的 实践 ， 为 适应 21 世纪 高 职 
高 专 教育 需要 而 编写 的 。 本 书 在 内 容 安排 和 编写 风格 上 着 力 突出 了 以 下 特点 。 

(1) 本 书 全 部 采用 最 新 颁布 的 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》《 建 筑 制 图 标准 》《 建 筑 结构 
制图 标准 》 和 平 法 制图 规则 等 国家 标准 ， 与 新 技术 、 新 规范 同步 。 

(2) 本 书 内 容 的 取舍 以 应 用 为 目的 ， 以 必需 、 业 的 把 培养 学 生 
的 专业 能 力 和 岗位 能 力作 为 重心 ， 优 化 教材 结构 ， A 应 用 性 和 技能 性 的 特色 。 

(3) 本 书 打破 了 传统 的 编写 模式 , 采用 了 以 任务 2 编写 方式 ， 渗 透 了 项 目 法 教 




























学 的 内 涵 。 以 引 例 设置 案例 ， 提 出 任务 ， 阐 ; 引导 学 生 学 习 。 
(4) 本 es 案 入 浅 ! 旧居 次 他 明 ， 图 文 并 茂 ， 注 重重 点 ， 分 散 难 点 ， 
使 整个 教材 内 容 简单 易学 。 编 写 过 程 趾 设 餐 下 特别 提示 、 知 识 链接 、 实 例 分 析 等 模块 ， 使 


espe ht NS 教材 的 生动 性 和 可 读 性 。 
(5) 本 书 注重 理论 联系 实际 en 便于 学 生理 论 联系 


实际 ， en i 
另外 ， 为 了 使 学 :的 知识 ， 本 书 还 


学 生 学 习 使 用 。 > 人 

本 书 可 作 i 科学 校 建筑 工程 技术 、 建 筑 工程 管理 、 工 程 造 
价 、 建 筑 装 工程 监理 、 房地产 等 志 业 的 教学 用 书 ， 也 可 供 函 授 大 学 、 电 视 大 学 等 
学 校 专业 教学 选用 ， 还 可 作为 岗位 培训 教材 或 供 土建 工程 技术 人 员 学 习 参 考 。 

本 书 由 武汉 工业 职业 技术 学 院 李 元 玲 担 任 主编 ， 李 元 玲 完 成 了 本 书 的 统 稿 、 修 改 和 定稿 
工作 。 天 津 城市 建设 管理 职业 技术 学 院 李 丽 文 、 武 汉 工业 职业 技术 学 院 胡 芳 珍 、 湖 北 成 宁 职 
业 技 术 学 院 李 文 川 担任 副 主编 。 参 加 编写 的 还 有 广东 工程 职业 技术 学 院 王 红 福 、 武 汉 工业 职 
业 技术 学 院 王蕾、 武汉 美佳 辅导 学 院 邓 三 斌 。 本 书 具体 章节 编写 分 工 为 : 李 文 川 与 李 元 玲 共 
同 编写 了 绪论 李 元 玲 编 写 了 第 1 章 、 第 2 章 、 第 4 章 、 第 6 章 、 第 8 章 ; 李 丽 文 编 写 了 第 
3 前; 王 红 福 与 邓 三 斌 共同 编写 了 第 5 章 ; 胡 芳 珍 与 王蕾 共同 编写 了 第 7 章 ; 本 书 由 武汉 工 
业 职 业 技术 学 院 潘 福 刚 主 审 。 

本 书 在 编写 过 程 中 ,参考 了 有 关 书 籍 、 标 准 、 图 片 及 其 他 文献 资料 ， 在 此 着 向 原 书 作者 
表示 衷心 感谢 。 
1 于 编者 水 平 有 限 ， 加 上 时 间 仓 促 ， 本 书 难免 存在 不 足 和 政 漏 之 处 ， 敬 请 各 位 读者 批评 





套 使 用 的 《建筑 制图 与 识 图 习题 集 》， 





























指正 。 


编 者 
2011 年 11 月 
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8.3 结构 平面 布置 图 
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程 中 的 应 用 ， 了 解 本 课程 的 研究 


ei 筑 工 程 制图 
对 象 ， 熟 悉 本 让 和 作用 ， Wy 学 习 目 的 和 学 习 任务 ， 

















熟练 掌 
握 本 课程 的 NA 
se 效 - 
能 力 目标 知识 要 点 权重 
了 了 解 本 课程 的 研究 对 象 未 课程 的 主要 内 容 、 需 堪 养 的 能 力 ”10% 
是 直角 于 筑 工 程 仙 本 在 工程 中 的 |。 建筑 工程 制图 在 工程 中 的 作用 15% 
熟悉 本 课程 的 性 质 和 作用 课程 的 性 质 和 作用 20% 
任 生 下 程 的 学 习 目 的 和 学 习 | 学习 本 课程 的 目的 和 任务 25% 
热 练 掌握 本 课程 的 学 习 方法 学 习 林 课 程 的 态度 、 方 法 和 要 求 30% 











MHI 2 


AAA 建筑 制图 与 识 国 NNNN 


1. 本 课程 的 性 质 和 作用 
在 现代 工程 建设 中 ， 无论 是 建造 房屋 还 是 修建 道路 、 桥 梁 ， 都 离 不 开工 程 图 样 。 所 谓 











工程 图 样 就 是 用 投影 的 方法 来 表达 工程 实体 的 形状 、 大 小 、 构 造 及 各 组 成 部 分 相互 关系 的 











图 样 。 它 是 用 来 表达 设计 意图 ， 交 流 技术 思想 的 重要 工具 ， 也 是 用 来 指导 施工 、 





管理 等 技 


术 工 作 的 重要 技术 文件 。 不 会 读 图 ， 就 无 法 理解 别人 的 设计 意图 ; 不 会 画图 ， 就 无 法 表达 











自己 的 构想 。 因 此 ， 工 程 图 一 直 被 称 为 “工程 界 交流 的 语言 ”。 工 程 图 还 是 一 种 














国际 性 语 


言 ， 因 为 各 国 的 工程 图 样 都 是 根据 同一 投影 原理 绘制 出 来 的 。 凡 是 从 事 建筑 工程 设计 、 施 
工 、 管 理 的 工程 技术 人 员 都 离 不 开 图 样 。 作 为 建筑 工程 方面 的 技术 人 员 ， 只 有 具备 熟练 的 

















绘制 和 阅读 本 专业 的 工程 图 样 的 能 力 ， 才 能 更 好 地 从 事 工 程 技术 工作 。 








本 课程 主要 研究 建筑 工程 图 样 的 形成 原理 和 方法 ， 培 的 空间 想象 能 力 、 空 间 构 
型 能 力 和 工程 图 的 阅读 绘制 能 力 ， 它 是 建筑 工程 技术 、 i 道路 与 桥梁 工程 、 建 
筑 工 程 造价 、 TREE 生 学 习 后 续 课程 和 完成 课 
程 设计 、 毕 业 实 习 打 下 必要 的 基础 。 


2， 本 课程 的 目的 和 任务 


图 标准 的 有 关 规 定 ， 掌 握 建 筑 工 程 六 培养 空间 思维 能 力 ， 


提高 识 读 


sot, rT 并 掌握 建筑 工程 图 样 的 各 种 图 示 方 法 和 制 


建筑 工程 图 的 能 力 
en 


(0) 学 习 投影 法 ( 才 人 
(2) 学 习 并 贯彻 男色 间 图 标准 和 和 有 es 
(3) 培养 给 so 图 样 的 能 力 。 
(4) 培养 守 困 肖 象 能 力 和 空间 几何 问题 的 分 析 图 解 能 力 。 
(5) 培养 琢 心 细致、 一 丝 不 荀 的 学 习作 风 和 工作 作风 。 
3. 本 课程 的 学 习 方法 
(1) 理论 联系 实际 。 建 筑 制 图 是 建筑 各 专业 的 技术 基础 课程 ， 其 理论 性 比较 
抽象 ， 对 初学 者 来 说 是 全 新 的 概念 所 以 学 习 时 必须 加 强 实践 方面 的 环节 ,并且 
到 及 时 复习 ， 及 时 完成 作业 。 
(2) 培养 空间 想象 能 力 。 本 课程 图 形 较 多 ， 无 论 是 学 习 还 是 练习 ， 都 要 画图 
结合 ， 能 够 掌握 从 空间 到 平面 ， 并 能 从 平面 又 回 到 空间 的 过 程 。 
(3) 遵守 国家 标准 的 相关 规定 。 解 决 有 关 建 筑 制图 的 相关 问题 时 ， 遵 守 国 
定 ， 按 照 正确 的 方法 和 步骤 作 图 ， 养 成 正确 使 用 绘图 工具 和 仪器 的 习惯 。 
(4) 认真 负责 ， 严 说 细致 。 建 筑 图 样 是 施工 的 依据 ， 图 样 上 的 一 条 线 的 朴 忽 


























数字 的 差错 都 会 造成 严重 的 返工 浪费 。 因 此 ， 应 该 严格 要 求 自 己 ， 养 成 认真 负责 、 





致 的 工作 作风 。 
(5) 自觉 完成 练习 和 作业 ， 逐 步 提高 绘图 的 速度 、 精 度 和 技能 。 


强 ， 比 较 
要 能 够 做 


和 读 图 相 


家 标准 规 


或 者 一 个 
严谨 细 





0 
A 
KS 


a eh 作 图 方法 等 内 容 的 学 习 ， 熟练 


标准 》 G 001 一 2010) 中 的 基本 内 容 ， 掌 握 常 
办 悉 建筑 制图 的 常用 工具 与 仪器 的 使 用 方 
1 制 过 程 和 步 又。 


通过 对 常用 制 i 建筑 制图 的 基本 标准 、 建 筑 制图 























能 力 目标 知识 要 点 权重 
名 悉 建 筑 制图 的 常用 工具 与 仪 | 图 板 、 丁 字 尺 、 三 角 板 等 制图 工具 | zy 
器 的 合用 的 使 用 方法 
热 红 学 所 建 筑 制图 标准 中 关于 | 国 纸巾 而 、 标 题 栏 与 会 和 位 的 内 容 | 25 
图 纸 的 规定 和 格式 l 
熟练 掌握 建筑 制图 的 基本 标准 。 |， 图 线 、 字 体 、 比 例 、 尺 二 标注 的 基 | ,5y 
本 要 求 

二 加 的 内 接 正 多 边 形 、 椭 轩 、 国 弧 连 | 。， 

区 所 党 用 几何 图 形 的 作 图 方法 “| 四 的 站 20% 
人 图 纸 国定 方法 、 绘 图 步骤 和 方法 10% 
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和 抽 因 与 识 图 NN 
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建筑 制图 的 常用 工具 主要 是 指 图 板 、 丁 字 尺 、 三 角 板 、 铅 笔 、 圆 规 和 分 规 ， 建 筑 制图 
的 基本 标准 主要 是 关于 图 幅 、 图 线 、 字 体 、 比 例 、 尺 寸 标注 的 规定 ， 常 用 几何 图 形 主 要 指 
圆 的 内 接 正 五 边 形 、 圆 的 内 接 正 六 边 形 、 椭 圆 、 圆 弧 连 接 的 作法 。 

建筑 工程 图 被 喻 为 工程 界 交 流 的 语言 ， 从 20 世纪 90 年 代 开 始 ， 计 算 机 绘图 在 我 国 已 
逐渐 普及 ， 学 习 常 用 手工 绘图 工具 的 使 用 和 维护 方法 是 为 计算 机 绘图 商定 基础 ， 也 便于 养 
成 严谨 的 制图 习惯 ， 而 掌握 建筑 制图 的 基本 标准 和 常用 几何 图 形 的 作 图 方法 是 正确 识 图 和 
绘图 的 基本 技能 。 


国 引言 


请 看 (图 1.0)。 从 
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(1) 图 1.0 是 民用 建筑 最 常见 的 平面 图 ， 图 中 有 大 量 的 水 平 线 和 垂直 线 ， 它 们 长 短 不 
一 ， 手 工 绘图 时 这 些 水 平 线 和 垂直 线 用 什么 工具 绘制 ? 

(2) 图 形 外 围 有 多 个 直径 相同 的 圆 ， 用 什么 工具 可 以 快速 将 这 些 圆 画 出 ? 

(3) 图 中 线条 很 多 ， 有 粗 有 细 ， 不 同 的 线 型 各 代表 了 什么 含义 ? 

(4) 图 形 的 构成 主要 以 线条 为 主 ， 其 中 也 有 少量 汉字 和 数字 ， 这 些 汉字 和 数字 在 图 中 
有 特殊 规定 吗 ? 

(5) 图 形 在 这 里 只 能 画 这 么 大 ， 而 实际 住宅 尺寸 和 面积 远 比 图 形 大 ， 图 形 和 实物 是 如 
何 对 应 的 呢 ? 住宅 实际 尺寸 又 如 何 表示 呢 ? 














1.1 制图 工具 及 其 
所 有 的 工程 图 样 都 有 一 定 的 精度 要 求 ， 因 此 必须 .和 仪器 绘制 ， 或 者 采用 计算 
机 绘制 。 手 工 绘图 时 ， 为 了 提高 绘图 质量 ， wae 应 了 解 各 种 绘图 工具 和 仪器 的 





性 能 及 其 使 用 、 维 护 方法 。 常 用 绘图 工具 、 x 2 图 板 、 丁 字 尺 、 三 角 板 、 
比例 尺 、 曲 线 板 、 圆 规 、 分 规 、 


1.1.1 铅笔 


画图 用 的 铅笔 是 专用 的 绘 8 攻 有 软 酌 全 答 
之 分 ， 分 别 有 B、2B… te 


H…6H,， 以 一 一 | 
= 笔 端 字母 B 表 示 软 SR 20-25 
示 中 等 硬度 的 角 节 2 全 前 的 数字 越 大 生起 2 

软 或 越 硬 。 HB、2H、 sn HB 

画 细 线 或 写字 用 于 画 底 稿 ，B 常用 于 画 粗 线 。 

铅笔 应 从 无 标志 的 一 端 开始 使 用 ， 以 便 保留 标志 易于 
辨认 软 硬 。 铅 笔 应 前 成 长 度 为 20 一 25mm 的 圆锥 形 ， 
给 芯 露 出 约 6 一 8mm， 面 线 时 运 笔 要 均匀 ， 并 应 缓慢 。 人 = 
转动 ， 向 运动 方向 倾斜 75"， 并 使 笔尖 与 尺 边 距离 始 图 1 1 铅笔 及 其 用 法 
终 保持 一 致 ， 这 样 线条 才能 画 得 平 直 准 确 ， 如 图 1.1 

所 示 。 

1.1.2 图 板 


绘图 板 简称 图 板 ， 由 胶合 板 制 作 而 成 ， 作 用 是 固定 图 纸 。 要 求 板 面 平整 光滑 ， 有 一 
的 弹性 ， 由 于 丁字 尺 在 边框 上 滑行 ,边框 应 平 直 ,如 图 1. 2 所 了 示 。 图 板 是 木 制品 ， 用 后 应 
妥善 保存 ， 既 不 能 曝晒 ， 也 不 能 在 潮湿 的 环境 中 存放 。 

图 板 大 小 的 选择 一 般 应 与 绘图 纸张 的 尺寸 相 适应 ， 常 用 图 板 规格 见 表 1 -1。 
































表 1-1 常用 图 板 规格 单位 : mm 
图 板 规 格 代号 | 0 | 1 | 2 3 
图 板 尺 寸 ( 宽 x 长 ) 920X1220 610X 920 460X610 305X460 
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1.1.3 丁字 尺 和 三 角 板 


丁字 尺 主要 用 于 画 水 平 线 ， 它 由 尺 尖 : 两 部 分 组 成 。 尺 身 沿 长 度 方向 带 有 刻度 的 
侧 边 为 工作 边 。 使 用 时 ， 左 手 握 尺 引 头 紧 靠 图 板 左边 缘 。 尺 头 沿 图 板 的 左边 缘 上 下 
滑动 到 需要 画 线 的 位 置 ， 即 可 atts 








图 1.3 丁字 尺 的 使 用 


绘图 用 的 三 角 板 是 由 两 块 直角 三 角 板 组 成 一 副 ， 一块 为 45"X45"X90 (简称 45 三 角 
板 )， 另 一 块 为 30"X60 尖 90 (简称 30° 或 60 三 角 板 )， 其 作用 是 配合 丁字 尺 画 竖 线 和 和 斜 
线 。 画 线 时 ， 使 丁字 尺 尺 头 与 图 板 工作 边 靠 紧 ， 三 角 板 与 丁字 尺 靠 紧 ， 左 手 按 住 三角 板 和 
丁字 尺 ， 右 手 画 竖 线 和 和 斜 线 。 丁 字 尺 和 三 角 板 配合 使 用 ， 可 以 画 出 15"、30*、45”、60、 
75" 的 斜 线 ， 如 图 1.4 和 图 1. 5 所 示 为 三 角 板 和 丁字 尺 配 合 使 用 画 垂 直线 的 方法 。 


IO ICT TT 


引 例 (1) 的 解答 : 图 板 、 丁 字 尺 、 三 角 板 互相 配合 ， 可 以 画 出 无 数 条 水 平 线 和 重 
直线 ， 丁 字 尺 沿 图 板 从 上 至 下 可 以 画 出 长 短 不 一 的 所 有 水 平 线 ， 三 角 板 沿 丁字 尺 从 左 
至 右 可 以 画 出 长 短 不 一 的 所 有 垂直 线 。 
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一 “、 建筑 制图 的 村 本 知识 
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图 1.4 丁字 ase nse 
(a) 30"、60"、 SA 15" 角 ;(c) 15"、 侈 绚 线 ，(d) 15"、75" 斜 线 





图 1.5 三 角 板 和 丁字 尺 配合 使 用 画 垂直 线 


1.1.4 比例 尺 


为 了 方便 绘制 不 同比 例 的 图 样 ， 可 使 用 比例 尺 来 绘图 。 常 用 的 比例 尺 是 三 棱 
尺 ， 上 有 6 种 刻度 ， 如 图 1.6 所 示 。 夯 图 时 可 按 所 需 比 例 ， 用 尺 上 标注 的 刻度 直 所 





比例 


是 
里 








取 , 不 需要 换算 。 但 所 画图 样 如 正好 是 比例 尺 上 刻度 的 10 倍 或 1/10， 则 可 换算 使 








比 





例 尺 。 
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woooooo0e... 国 呈 让 
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1:1000 代表 3000cm 
1:100 代表 300cm 


1:10 代表 30cm 


























图 1.6 比例 尺 


1.1.5 圆规 、 分 规 

圆规 是 画 圆 及 圆 弧 的 工具 。 夯 圆 时 ， 首 先 调整 好 钢 针 和 
针 略 长 于 铅 芯 。 再 取 好 半径 ， 右 手 食指 和 拇指 担 好 圆规 旋 
顺 时 针 旋转 。 转 动 时 圆规 可 稍 向 画 线 方向 倾斜 ， 对 - 


伙 ， 使 钢 针 和 销 芯 并 拢 时 钢 
手 协助 将 针尖 对 准 圆 心 ， 
示 。 画 较 大 圆 时 ， 应 加 延伸 






杆 ， 使 圆规 两 端 都 与 纸 面 垂 直 。 














(四 (9 
图 1.7 圆规 的 用 法 
(a) 圆规 及 其 插脚 ，(b) 圆规 上 的 钢 针 ; 〈c) 圆心 钢 针 略 长 于 铝 芯 ; 
(qd) 圆 的 画 法 ; (e) 夯 大 圆 时 加 延伸 杆 
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一 一、 建筑 制图 的 基本 知识 NNN 


分 规 是 截 量 长 度 和 等 分 线段 的 工具 ， 如 图 1. 8 所 示 。 为 了 能 准确 地 量 取 尺寸 ,分 规 的 
两 针尖 应 保持 尖锐 ， 使 用时， 两 针尖 应 调整 到 平 齐 ， 即 当 分 规 两 腿 合拢 后 ， 两 针尖 必 聚 于 


日 


一 总 。 


























SS \ 


NN (b) 
. 8、 分 规 及 其 使 用 


加 
等 分 线段 时 ， 经 过 试 各 2 地 使 分 规 两 外 需 距离 。 然 后 在 图 纸 上 使 两 针尖 


沿 要 等 分 的 线段 依次 摆 辣 前进 。 Sr 
1.1.6 绘图 时 引 客 人 效 - 


/ 
绘图 墨 线 笔 朵 作用 是 画 墨 线 或 描 图 ， 由 针管 、 通 针 、 吸 墨 管 和 笔 套 组 成 ， 如 图 1.9 所 
示 。 针 管 直径 有 0. 2 一 1. 2mm 粗细 不 同 的 规格 。 画 线 时 针管 笔 应 略 向 画 线 方向 倾斜 ， 发 现 
下 水 不 畅 时 ， 应 上 下 晃动 笔杆 ， 使 通 针 将 针管 内 的 堵塞 物 串 通 。 绘 图 墨 线 笔 应 使 用 专用 黑 


水 ， 用 完 后 立即 清洗 针管 ， 以 防 堵塞 。 


人 一 IE 


图 1.9 绘图 黑 线 笔 























1.1.7 ”建筑 模板 


为 了 提高 制图 速度 和 质量 , 将 图 样 上 常用 的 符号 、 图 形 刻 在 有 机 玻璃 板 上 ， 做 成 模 
板 , 方便 使 用 。 模 板 的 种 类 很 多 ,如 建筑 模板 、 家 具 模 板 、 结 构 模板 、 给 排水 模板 等 ， 如 
图 1. 10 所 示 为 建筑 模板 。 


| CO “Ol 


引 例 (2) 的 解答 : 少数 几 个 圆 和 直径 较 大 的 圆 可 以 用 圆规 画 ， 引 例 图 中 若干 直径 相同 
的 圆 用 建筑 模板 画 可 以 快速 画 出 。 


NS 
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建筑 模板 672 
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北京 市 测 给 用 品 三， 

















上 若干 点 ; 再 徒手 用 铅笔 关 勾 面 出 曲线 ;X 然 导 痕 击 
择 一 段 至 少 能 经 过 曲线 个 点 ， 的 板 逻 缘 肯 点 1 起 而 出线 至 点 3 与 点 4 的 中 间 ， 


再 移动 明 线 板 ，j 请 能 过 3、4、 GN6 沙 点 ， 自 前 段 接 而 出 线 至 点 5 与 点 6， 如 此 
延续 下 去 ， NW 曲线 。 入 


1.1.8 曲线 板 
由 线 板 是 用 来 画 非 加 ee 








图 1.11 曲线 板 的 使 用 方法 
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一 第 1 十 寻 筑 币 图 的 基本 知识 NNR 


1.1.9 其 他 用 品 


绘图 时 还 需要 的 用 品 有 图 纸 、 绘 图 墨水 、 小 钢笔 、 刀 片 、 橡 皮 、 胶 带 纸 、 控 图片 (图 
1. 12) 等 。 


























图 1.12 擦 图 片 
AN- 


1.2 建筑 | 基本 标准 
工程 图 是 工程 施工 、 生 产 、 


节 最 重要 的 技术 文件 ， 是 工程 师 的 技术 语言 。 为 
了 便于 技术 交流 ， 提 高 生产 如 


效率 eee 简称 国标 ， 
代号 为 “GB"。 为 了 区 别 不 癌 笋 术 祭 准 让 干 字母 和 数字 等 。 我 国 现行 有 关 


建筑 制图 方面 的 标准 # ， 即 oe 一 标准 》(GB/T 50001 一 2010)、《 总 
图 制图 标准 》 A 3 一 2010) 、 二 (GB/T 50104 一 2010)、《 建 筑 结构 
te 05 一 2010)、 村 2 (GB/T50106 一 2010) 和 《上 暧 

ed 》 (GB/T 50114 一 2010)。 所 有 从 事 建 筑 工 程 技 术 的 人 员 ， 在 设计 、 施 工 、 
i eng 


1.2.1 图 幅 


忆 是 图 纸 幅面 的 简称 ， 指 图 纸 尺 寸 的 大 小 。 单 位 工程 的 施工 图 要 装订 成 套 ， 为 了 使 
整套 施工 图 方便 装订 ， 国 标 规 定 图 纸 按 其 大 小 分 为 5 种 ， 见 表 1- 2。 表 中 ，Ao0O 的 幅面 是 
Al 幅面 的 2 信 ; Al 幅面 是 A2 幅面 的 2 倍 ; 依 此 类 推 ， 即 A0 王 2A1 王 4A2 王 8A3 王 16A4。 
同一 项 工程 的 图 纸 ， 幅 面 不 宜 多 于 两 种 。 一 般 A0 一 A3 图 纸 宜 横 式 使 用 ， 必 要 时 也 可 立 式 
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使 用 ， 如 图 1. 13 所 示 。 如 图 纸 幅面 不 够 ， 可 将 图 纸 长 边 加 长 ， 但 短 边 不 宜 加 长 ， 长 边 加 
长 应 符合 表 1 - 3 的 规定 
表 1-2 幅面 及 图 框 尺 十 单位 : mm 
面 代 己 
尺 十 代 A0 Al A2 A3 A4 
0XL 841X1189 | 594X841 | 420X594 | 297X420 | 210X297 
记 10 5 
a 25 
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图 1.13 图 纸 的 幅面 格式 
(a) A0 一 A3 横 式 幅面 (一 ); (b) A0 一 A3 横 式 幅面 (二 ); (c) A0 一 A4 立 式 幅 面 (一 ); 
(d) A0 一 A4 立 式 幅面 (二 ) 
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表 1-3 图 纸 长 边 加 长 尺寸 单位 ;mm 
幅面 代号 | 长 边 尺寸 | 长 边 加 长 后 尺寸 
A0 1189 | 1486、1635、1783、1932、2080、2230、2378 
Al 841 | 1051、1261、1471、1682、1892、2102 
A2 594 | 743、891、1041、1189、1338、1486、1635、1783、1932、2080 
A3 420 630、841、1051、1261、1471、1682、1892 





1.2.2 标题 栏 


在 每 张 施工 图 中 ， 为 了 方便 查阅 图 纸 ， 图 纸 的 右 侧 或 下 便 都 有 标题 栏 ， 形 式 如 图 1. 
所 示 。 标 题 栏 主要 以 表格 形式 表达 本 张 图 纸 的 一 些 属 SN 单位 名 称 、 工 程 名 称 、 
样 名 称 、 图 样 类 别 、 编 号 以 及 设计 、 审 核 、 负 责 0 涉外 工程 应 加 注 “ 中 华人 
共和 国 ” 字 样 。 学 生 制 图 作业 的 标题 栏 各 校 可 自行 役 开 ， 如 图 1. 15 所 示 为 制图 作业 的 标 





腊 图 个 





设计 单位 | 注册 师 | 项 目 经 理 | 修改 | 工程 会 答 
(b) 


图 1.14 标题 栏 
(a) 标题 栏 (一 );(b) 标题 栏 (二 ) 


OK CL TT 


目前 的 施工 图 中 ， 除 少数 复杂 的 涉及 专业 较 多 的 工业 建筑 施工 图 会 签 栏 按 标准 设置 
外 ， 大 多 数 施 工 图 的 会 签 栏 省 略 或 空置 。 
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seeeeeoseee oN 
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1.15 制图 作业 的 标题 栏 








1.2.3 图 线 NN 

工程 图 样 中 的 内 容 都 用 图 线 表 达 。 为 了 使 各 表达 的 内 容 统一 ， 国 标 对 建筑 工 
程 图 样 中 图 线 的 种 类 、 用 途 和 夯 法 都 做 了 规定 工程 图 样 中 图 线 的 线 型 、 线 宽 及 其 
作用 见 表 1 - 4。 

名 称 








用 途 
1. Te 关切 的 主要 建筑 构造 (包括 构 配件 ) 


村 8 Ne 面 图 或 室内 立 面 图 的 外 轮廓 线 
克 条 8 建 济 构造 详 图 中 被 剖 切 的 主要 部 分 的 轮 亡 线 
SS 7 Tir 建筑 构 配件 详 图 中 的 外 轮廓 线 
5. 平 、 立 、 剖 面 的 剖 切 符号 


实 1. 平 、 剖 面 图 中 被 剖 切 的 次 要 建筑 构造 (包括 构 配件 ) 
线 中 粗 0.75 | 的 轮廓 线 

2. 建筑 平 、 立 、 剖 面 图 中 建筑 构 配 件 的 轮廓 线 

3. 建筑 构造 详 图 及 建筑 构 配 件 详 图 中 的 一 般 轮廓 线 








小 于 0. 70 的 图 形 线 、 尺 寸 线 、 尺 寸 界限、 索引 符号 、 






































中 一 一 一 一 一 | 0.56 | 标高 符号 、 详 图 材料 做 法 引出 线 、 粉 刷 线 、 保 温 层 线 、 
地 面 、 墙 面 的 高 差分 界线 等 
细 | 一 一 一 一 一 | 0%.25 | 图 例 填充 线 、 家 具 线 、 纹 样 线 等 
1. 建筑 构造 详 图 及 建筑 构 配件 不 可 见 的 轮廓 线 
中 粗 | 一 一 一 一 一 一 0.76 | 2. 平面 图 中 的 起 重 机 (吊车 ) 轮 廓 线 
虚 3. 拟 建 、 扩 建 建筑 物 轮廓 线 
Gl 0.58 | ”投影 线 、 小 于 0.5 的 不 可 见 轮廓 线 
纲 一 一 一 一 一 一 0.25b 图 例 填 充 线 、 家 具 线 等 
点 | 粗 一 一 一 | 5。 起 重 机 (吊车 ) 轨 道 线 
长 画 线 | 组 “| 一 .一 -一 | 0.255 | 中 心 线 、 对 称 线 、 定 位 轴线 
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( 续 ) 
名 称 线 型 线 宽 用 途 
i 细 | 一 一 入 一 一 | 0.256。 | 部 分 省 略 表示 时 的 断 开 界线 
流浪 | 上 一 二 | 天 从 用 表 未 时 的 断 开 界线 ， 击 线形 向 间断 开 蜡 限 
线 构造 层次 的 断 开 界限 





表 中 线 宽 4 根据 图 样 的 复杂 程度 合理 选择 ， 较 复杂 的 图 样 选 择 较 细 的 图 线 ， 如 
0. 5mm、0. 35mm; 较 简 单 的 图 样 选择 的 图 线 粗 一 点 ， 如 0.7mm、1. 0mm。 中 粗 线 为 
0. 55， 细 线 为 0. 255。 图 线 的 宽度 可 从 表 1 - 5 中 选用 。 





表 1-5 线 宽 组 单位 : mm 














0.7b 1.0 和 0.5 0535 
~ M5 .35 


0. 50 0 

























eoe 明 国 和 a A “以 


引 例 (3) 的 解答， 中 线条 非常 多 NS 各 线条 代表 了 建筑 物 各 部 分 的 轮 廊 线 ， 
建筑 构 配 件 的 位 轩 王 ， 不 同 的 线 型 家 铬 衣 汪 同 的 用 途 ， 建 筑 物 各 部 分 轮 廊 线 的 重 
要 与 否 、 可 见 与 an 赣 加 以 区 分 。 


图 纸 的 图 框 线 和 标题 栏 的 图 线 可 选用 表 1 - 6 的 线 宽 。 








表 1-6 图 框 和 标题 栏 线 的 宽度 单位 ， mm 
幅面 代号 图 框 线 标题 栏 外 框 线 标题 栏 分 格 线 
AO、 Al 6 | 0.56 0.256 
A2、A3、A4 b 0.756 0.356 








画图 时 应 注意 以 下 几 个 问题 。 

(1) 在 同一 张 图 纸 中 ， 相 同比 例 的 图 样 ， 应 选择 相同 的 线 宽 组 。 

(2) 图 纸 的 图 框 和 标题 栏 线 可 采用 表 1 - 6 中 规定 的 线 宽 。 

(3) 村 其 间隙 不 宜 小 于 其 中 的 粗 线 宽度 ， 且 不 宜 小 于 0. 7mm。 

(4) 虚线 、 单 点 长 画 线 或 双 点 长 画 线 的 线段 长 度 和 间隔 ， 宜 各 自 相等 ， 虚 线 的 线段 长 
度 为 3 一 6mm， 本 点 长 画 线 的 线段 长 度 为 15 一 20mm。 

(5) 单 点 长 画 线 或 双 点 长 画 线 ， 当 在 较 小 图 形 中 绘制 有 困难 时 ， 可 用 实 线 代替 。 

(6) 单 点 长 画 线 或 双 点 长 画 线 的 两 端 不 应 是 点 ， 点 画 线 与 点 画 线 交 接 或 点 画 线 与 其 他 
图 线 交接 时 ， 应 是 线段 交接 。 

(7) 虚线 与 虚线 交接 或 虚线 与 其 他 图 线 交 接 时 ， 应 是 线段 交接 。 虚 线 为 实 线 的 延长 线 


INNNANANS 
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时 ， 不 得 与 实 线 连接 。 
(8) 图 线 不 要 与 文字 、 数 字 或 符号 重 倒 、 混 淆 ， 不 可 避免 时 ， 应 首先 保证 文字 等 的 清 











晰 ， 见 表 1-7。 
表 1-7 各 种 图 线 相交 画 法 正 误 表 
名 称 正确 错误 
| 1 
虚线 与 虚线 相交 | | 
a ee 
虞 线 5S 实 线 要 |  ， ge | 





CD 
中 心 线 相交 竹 - 
© 














这 | Xe 2 Se 
虚线 加 与 中 心 线 相交 全 十 十 一 下 
2 ~] 2 
a a 


1.2.4 字体 


建筑 工程 图 样 除 用 不 同 的 图 线 表示 建筑 物 及 其 构件 的 形状 、 大 小 外 ， 有 些 内 容 是 无 法 
图 线 表 达 的 ， 如 建筑 装修 的 颜色 、 对 各 部 位 施工 的 要 求 、 尺 二 标注 等 ， 因 此 ， 在 图 样 中 
必须 用 文字 加 以 注释 。 在 建筑 施工 图 中 的 文字 有 汉字 、 拉 丁字 母 、 阿 拉 伯 数字 、 符 号 、 代 
号 等 。 为 了 保持 图 样 的 严肃 性 ， 图 样 中 的 字体 均 应 笔画 清晰 、 字 体 端正 、 排 列 整齐 、 间 隔 
均匀 ， 标 点 符号 应 清楚 正确 。 汉 字 、 数 字 、 字 母 等 字体 的 大 小 以 字号 来 表示 ， 字 号 就 是 字 
体 的 高 度 。 图 纸 中 字体 的 大 小 应 依据 图 纸 幅 面 、 比 例 等 情况 从 国家 标准 规定 的 下 列 字 高 系 
列 中 选用 : 3. 5mm、5mm、7mm、10mm、1l4mm、20mm。 如 书写 更 大 的 字 ， 其 高 度 应 


按 V2 的 比值 递增 ， 并 取 毫 米 整数 。 
WHI 36 
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图 及 说 明 的 汉字 ， 应 采用 长 仿宋 体 ， 其 高 度 与 宽度 的 关系 ， 应 符合 表 1 - 8 的 规定 。 





表 1-8 长 仿宋 字 高 宽 关 系 表 单位 : mm 
字 高 20 14 | 10 7 | 5 | 3.5 
字 宽 14 10 人 5 3.5 人 














工程 图 中 汉字 的 简化 书写 ， 必 须 遵守 国务 院 公布 的 《汉字 简化 方案 》 的 有 关 规定 。 长 
仿宋 体 字 的 书写 要 领 是 : 横 平 竖 直 、 起 落 分 明 ， Te 结构 匀称 ， 排 列 整齐 ， 字 体 端 
正 。 长 仿宋 体 字 的 基本 笔画 为 横 、 竖 、 撤 、 撩 、 挑 、 点 、 钩 、 折 。 长 仿宋 体 字 基 本 笔画 的 
写法 见 表 1- 9。 





表 1-9 长 仿宋 体 字 基本 笔画 示例 
名 称 横 坚 撤 擦 点 


天 | 一 -一 | 2 MY in L 
Ng 











笔法 


L 
% 


















































































































































在 bY 还 应 注意 字 作 第 构 ， 即 妥善 安排 字体 的 各 个 部 分 应 占 的 比例 ， 
笔画 布局 要 均 长 仿宋 体 字 示 例如 图 1. 16 所 示 。 
荆 IW| 民 | 岂 | 再 || 筑 | 门 | 房屋 | 力 立 | 剖面 |[ 放 图 
细 岗 | 询 涪 [| 明 |[ 比 | 例 | 拓 | 时 ][ 桥 院 |[ 剖 则 | 枫 抵 
姑 硬 二 网 狼 水 记 | 钢 黎 刘 | 恬 南 由 | 横 樟 
癌 留 各 本 地层 | 酉 杨 渴 竺 哺 网 沿 村 二 
机 材料 说 备 几 星 | 风 属 陈 博 | 西 邮 收 | 核 
制 俩 | 诈 虽 | 其 [一 [Ew 于 
图 1.16 长 仿宋 字 示 例 
拉丁 字母 及 数字 (包括 阿拉 伯 数 字 和 罗马 数字 ) 有 一 般 字体 和 窄 字体 两 种 ， 其 中 又 有 直 
体 字 和 斜体 字 之 分 。 拉 丁字 母 、 阿 拉 伯 及 罗马 数字 的 规格 见 表 1 - 10， 其 写法 如 图 1. 17 和 








图 1.18 所 示 。 
TITNNNNNNNN 





制图 与 识 图 NN 
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表 1-10 拉丁 字母 、 阿 拉 伯 及 罗马 数字 的 规格 












































































































































































































































































































































一 般 字 体 窄 字体 
大 写字 母 有 h 有 
字母 高 - 
小 写字 母 ( 上 下 均 无 延伸 ) 7/10h 10/14 
小 写字 母 向 上 或 向 下 延伸 部 分 3/10h 4/14h 
笔画 宽度 1/10h 1/14h 
字母 间 2/10h 2/14h 
间隔 上 下 行 底线 间 最 小 间隔 14/10h 20/14h 
文字 间 最 小 间隔 6/10h 6/14h 
过 3 3: 持 振 
和 用 轩 
提 NN 
提 出 HH 当 
| 了 

























































































) 
人 









































上 
有 






































































































































































































































































































































































































































一 一 一 












































图 1.17 窄 体 字 字 体 示 例 


和 的 本国 本 


引 例 (4) 的 解答 : 图 线 是 构成 图 形 的 主要 和 基本 元 素 ， 少 数 无 法 用 图 形 表示 的 地 方 可 
以 用 汉字 、 数 字 和 字母 表示 ， 建 筑 施工 图 中 的 汉字 、 数 字 和 字母 的 书写 与 Word 文档 中 的 
要 求 完全 不 同 ， 其 字体 大 小 和 书写 方法 要 按 以 上 国家 标准 设置 。 
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NX 图 1.18 “从 般 体 字 字体 示例 


1.2.5 比例 


建筑 物 是 较 大 的 物体 ， 不 可 能 也 没有 必要 按 1 : 1 的 比例 绘制 ， 应 根据 其 大 小 采用 适 
当 的 比例 绘制 ， 图 样 的 比例 是 指 图 形 与 实物 相 
应 要 素 的 线性 尺寸 之 比 。 比 例 的 大 小 是 指 其 比 “ 聘 (s) 
值 的 大 小 ， 如 1: 50 大 于 1 : 100。 比 例 通 常 注 平面 图 77oo 120 
写 在 图 名 的 右 方 ， 与 文字 的 基准 线 应 取 平 ， 字 图 1.19 比例 的 注 写 
高 比 图 名 小 一 号 或 两 号 ， 如 图 1. 19 所 示 。 
绘图 所 用 的 比例 应 根据 图 样 的 用 途 与 被 绘 对 象 的 复杂 程度 ， 从 表 1 - 11 中 选用 ， 并 优 
先 选 是 比例 。 









































表 1-11 绘图 所 用 的 比例 


Lely 152 Tr5y 1* 0 1:20, 1:50s 1 100、13 150、 1:#200、 1°*500、 1 
1000、 1 : 2000 





常用 比例 





1:3、 1:4.、 1:6、 1:15、 1:25、 1:30、 1:40、 1:60、 1:80, 1:250、1: 300、 


本 
可 用 比例 1: 400、 1:600、 1: 5000、 1: 10000、1 : 20000、1 : 50000、1 : 100000、1 : 200000 
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1.2.6 尺寸 标注 


工程 图 样 中 的 图 形 除 了 按 比 例 画 出 建筑 物 或 构筑 物 的 形状 外 ， 还 必须 标注 完整 的 实际 
尺寸 ， 作 为 施工 的 依据 。 因 此 ， 尺 寸 标注 必须 准确 无 误 、 字 体 清 晰 、 不 得 有 遗漏 ， 否 则 会 
给 施工 造成 很 大 的 损失 。 

1. 尺寸 的 组 成 


尺寸 由 尺寸 界线 、 尺 寸 线 、 尺 寸 起 止 符号 和 尺寸 数字 4 部 分 组 成 ， 如 图 1. 20 所 示 。 

1) 尺寸 界线 

尺寸 界线 用 细 实 线 绘制 ， 与 所 要 标注 轮廓 线 垂 直 。 其 一 端 应 离开 图 样 轮廓 线 不 小 于 
2mm， 另 一 端 超过 尺寸 线 2~3mm， 图 样 轮廓 线 、 下 从 以 作为 尺寸 界线 。 








2) 尺寸 线 
尺寸 线 表 示 所 要 标注 轮廓 线 的 方向 ， 用 细 实 线 绘 Sr 标注 轮廓 线 平行 ， 与 尺寸 
界线 重 直 ， 不 得 超越 尺寸 界线 ， 也 不 得 用 其 他 图 相 平行 的 尺寸 线 的 间距 应 大 于 
7mm， 并 应 保持 一 致 ， 尺 寸 线 离 图 样 轮廓 线 由 不 小 于 10mm， 如 图 1. 20 所 示 。 




















人 


图 1.20 尺寸 的 组 成 


3) 尺寸 起 止 符号 

尺寸 起 止 符号 是 尺寸 的 起 点 和 止 点 。 建 筑 工程 图 样 中 的 起 止 符号 一 般 用 2 一 3mm 的 中 
粗 短线 表示 ， 其 倾斜 方向 应 与 尺寸 界线 成 顺 时 针 45" 角 。 半 径 、 直 径 、 角 度 和 弧 长 的 尺寸 
起 止 符号 ， 宜 用 箭头 表示 ,箭头 的 画 法 如 图 1. 21 所 示 。 


3 尺 必 3 3 





(a) (b) 


图 1.21 箭头 的 画 法 
(a) 涂 黑 箭头 ;〈b) 不 涂 黑 箭头 


4) 尺寸 数字 
尺寸 数字 必须 用 阿拉 伯 数 字 注 写 。 建 筑 工程 图 样 中 的 尺寸 数字 表示 建筑 物 或 构件 的 实 


际 大 小 ， 与 所 绘 da 尺寸 数字 的 单位 ， 在 国标 中 规定 ， 除 总 平面 图 
上 的 尺寸 单位 和 标高 的 单位 以 “m” 为 单位 外 ,其余 尺 寸 均 以 “mm” 为 单位 ， 在 施工 图 
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中 尺 十 数字 后 不 注 写 单位 。 尺 二 标注 时 ， 当 尺寸 线 是 水 平 线 时 ， 尺 十 数字 应 写 在 尺寸 线 的 
上 方 中 部 ， 字 头 朝 上 ; 当 尺 寸 线 是 竖 线 时 ,尺寸 数字 应 写 在 尺寸 线 的 左 方 中 部 ， 字 头 向 
左 。 当 尺寸 线 为 其 他 方向 时 ， 其 注 写 方向 如 图 1. 22 所 示 。 











图 1.22 下 注 写 方向 
在外 和 图 线 、 文 字 及 符号 等 相交 ， 如 图 1. 23 所 示 。 
尺寸 数字 如 果 没有 足够 的 位 置 注 边 的 尺寸 可 以 法 写 在 尺寸 界线 的 外 侧 ， 中 间 相 邻 
的 尺寸 可 以 错开 注 写 ， na 未 。 





图 1.23 尺寸 数字 的 注 写 


双人 





图 1. 24 尺寸 数字 的 注 写 位 置 


ON 

引 例 (5) 的 解答 ， 绘制 图 形 的 图 纸 最 大 尺寸 是 0 号 图 纸 ， 任 何 建筑 物 都 必须 缩小 一 定 
的 比例 才能 画 在 图 纸 上 ， 比例 是 连接 实物 和 图 形 的 桥梁 。 建 筑 物 各 部 分 的 实际 大 小 不 能 通 
过 图 形 上 各 线段 的 长 短 来 判断 ， 而 要 通过 尺寸 标注 来 表示 。 


em 
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2. 圆 、 圆 弧 及 球体 的 尺寸 标注 


圆 及 圆 弧 的 尺寸 标注 ， 通 常 标注 其 直径 和 半径 。 标 注 直径 时 ， 应 在 直径 数字 前 加 注 字 
母 “”"， 如 图 1. 25 所 示 。 标 注 半径 时 ， 应 在 半径 数字 前 加 注 字 母 “R”， 如 图 1. 26 所 示 。 
球体 的 尺寸 标注 应 在 其 直径 和 半径 前 加 注 字 母 “S”， 如 图 1. 27 所 示 。 


OO 











ee 
0 
YA 
ps we fA 
X I 
图 1.27 球体 的 尺寸 标注 


3, 其 他 尺寸 标注 
其 他 的 尺寸 标注 见 表 1 - 12。 
表 1- 12 尺寸 标注 示例 











项 目 标注 示例 说 明 
角 E. | 
度 75°20 角度 的 尺寸 线 是 以 角 顶 为 圆 
、 心 的 圆 弧 ， 角 度数 字 水 平 书写 
弧 在 尺寸 线 之 外 ， 如 图 (a) 所 示 
让 F0956° 标注 弧 长 或 总 长 时 ， 尺 寸 办 
芒 线 应 垂直 于 该 圆 弧 的 弦 。 弦 长 
长 生生 一 的 尺寸 线 平行 于 该 弦 ， 弧 长 的 
尺 尺寸 线 是 该 弧 的 同心 圆 ， 尺寸 
才 数字 上 方 应 加 注 符号 “一 
标 < Cs 如 图 (b)、 图 (中 所 示 
注 

(b) (9) 
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项 目 





在 坡度 数字 下 ， 应 加 注 坡 度 
符号 “一 "。 坡 度 符号 为 单 箭 
头 ， 箭 头 应 指向 下 坡 方向 ， 标 
注 形 式 如 示例 所 示 





标注 


pps 十 , 可 用 
不 个 数 X 等 长 = 总 长 ”的 形式 


10 5x100=500 |50 A- 





£10 RS 


在 厚度 数字 前 加 注 符 号 “1” 








1500 1500 





杆 件 的 长 度 ， 在 单线 图 上 ， 
可 直接 标注 ,尺寸 沿 杆 件 的 一 
侧 注 写 





曲线 部 分 用 坐标 形式 标注 
尺寸 

















标注 其 中 一 个 要 素 的 尺寸 ， 
并 在 尺寸 数字 前 注 明 个 数 
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在 进行 尺寸 标注 时 ， 经 常 出 现 一 些 错误 的 标注 方法 见 表 1 - 13， 标 注 时 应 注意 。 
表 1- 13 尺寸 标注 的 常见 错误 
说 明 正确 错误 


轮廓 线 、 中 心 线 不 能 用 作 尺 | | 
寸 线 (AN GQ) 
,Wp 局 
CR 11 有 2 11 
不 能 用 尺寸 界线 作 尺寸 线 Fe 


ES 















应 将 大 尺寸 标注 在 外 侧 ， 
尺寸 标 在 内 侧 





尺寸 线 为 水 平 线 ， 尺寸 数字 
应 在 尺寸 线 上 方 中 部 ， 尺 寸 线 
为 竖 线 ， 尺 寸 数字 应 在 尺寸 线 | 


左 侧 23 1 














(1) 我 国 现行 的 6 种 建筑 制图 国家 标准 是 由 住房 和 城乡 建设 部 批准 ， 于 2010 年 8 月 
18 日 发 布 ，2011 年 3 月 1 日 起 实施 的 。 

(2) 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T 50001 一 2010) 的 主要 内 容 如 下 。 

@ 总则 。 规 定 了 本 标准 的 适应 范围 。 

回 术语。 解释 了 本 标准 中 的 相关 名 词 。 

图 图 纸 幅面 规格 与 图 纸 编排 怖 序 。 规 定 了 图 纸 幅面 的 格式 、 尺 寸 的 要 求 ， 标 题 栏 、 
会 签 栏 的 位 置 及 图 纸 编排 的 顺序 。 

四 图 线 。 规 定 了 图 线 的 线 型 、 线 宽 及 用 途 。 
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加 字体 。 规 定 了 图 纸 上 的 汉字 、 数 字 、 字 母 及 各 类 符号 的 书写 要 求 和 规则 。 

@ 比例 。 规 定 了 比例 的 系列 和 适用 范围 。 

@ 符号 。 对 图 面 符号 作 了 统一 的 规定 。 

定位 轴线 。 规 定 了 定位 轴线 的 绘制 方法 、 编 号 、 编 写 方法 。 

G@ 常用 建筑 材料 图 例 。 规 定 了 常用 建筑 材料 的 统一 表达 方式 。 

四 图 样 画 法 。 规 定 了 图 样 的 投影 法 、 图 样 布 置 、 断 面 图 与 剖面 图 、 轴 测 投影 图 等 的 


画 法 


@@ 尺寸 标注 。 规 定 了 标注 尺寸 的 方法 和 要 求 。 


@ 计算 机 制图 文件 。 对 计算 机 制图 文件 的 工程 图 纸 编号 和 文件 命名 等 内 容 作 了 统一 


规定 。 


四 计算 机 制图 文件 图 层 。 对 计算 机 制图 文件 的 图 层 命名 WEY7 统一 规定 。 
加 计算 机 制图 规则 。 对 计算 机 制图 的 方向 与 指 北 外 《< 坐 产 亲 与 原点 、 计 算 机 制图 的 


布局 与 比例 等 内 容 作 了 统一 规定 。 MR 







建筑 物 的 形状 虽然 多 种 多 样 得 其 役 影 轮廓 都 些 直线 、 圆 弧 或 其 他 曲线 组 成 的 
几何 图 形 ， 为 了 能 够 正确 、 立 给 制 出 工程 图 形 ， 必须 熟练 地 掌握 各 种 几何 
形 与 尺寸 间 的 关系 。 


图 形 的 作 图 原理 、 作 图 支 法 





| 作 平行 线 人 ~ 疾 < 


YS 
NO 如 图 1. 28 所 示 。 
4 





o 





图 1. 28 过 已 知 点 作 已 知 直线 的 平行 线 


作 图 步骤 如 下 。 
(1) 已 知 点 A 和 直线 BC。 


(2) 














三 角 板 的 一 边 与 BC 重合 ， 另 一 块 三 角 板 的 一 边 与 前 一 个 三 角 板 的 另 一 边 紧 靠 。 





(3) 推动 前 一 块 三 角 板 至 A 点 ， 画 出 直线 即 为 所 求 。 
1.3. 2 作 垂 线 
过 已 知 点 作 一 直线 垂直 于 已 知 直线 的 作 图 ， 如 图 1. 29 所 示 。 
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图 1. 29 过 已 知 点 作 已 知 直线 的 垂 线 


作 图 步骤 如 下 。 
(1) 已 知 点 A 和 直线 BC 。 


(2) 先 用 45 三 角 板 的 一 直角 边 与 BC 重合 ,再 的 oran -acnm 
(3) 推动 45" 三 角 板 一 直角 边 至 A 点， KS 所 求 。 

















1. 3. 3 等 分 线段 


将 线段 AB room 所 示 。 


作 图 步骤 如 下 。 
(1) 已 知 直线 段 AB 。 


(2) 过 点 A 作 任意 直线 AC， 用 直 尺 在 AC 上 从 A 点 取 任 意 等 分 长 度 (如 五 等 分 ) 得 1、 
2 3% 4、 5 点 。 


(3) 连接 B5， 然 后 过 其 他 点 分 别 作 直 线 与 B5 平行 ， 交 AB 于 4 个 等 分 点 。 
1. 3. 4 ”分 两 平行 线 间 的 距离 为 已 知 等 份 
分 两 平行 线 间 的 距离 为 五 等 份 的 作 图 过 程 如 图 1. 31 所 示 。 





图 1. 30 分 已 知 线段 为 五 等 分 





图 1. 31 分 两 平行 线 间 的 距离 为 五 等 从 
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作 图 步骤 如 下 : 

(1) 已 知 直线 段 AB 和 CD。 

(2) 将 刻度 尺 的 0 点 置 于 CD 上 ,使 刻度 5 落 在 AB 上 , 得 1、2、3、4 点 。 
(3) 过 各 点 作 AB (或 BC) 的 平行 线 ， 即 为 所 求 。 


等 分 线段 和 分 两 平行 线 间 的 距离 为 已 知 等 份 的 作 图 过 程 要 按 几何 作 图 的 原理 进行 ， 用 
绘图 工具 完成 ， 不 能 用 计算 方式 进行 ， 否 则 作 图 就 有 误 














1. 3.5 作 圆 内 接 正 五 边 形 








作 图 步 又 如 下 
GD) 以 N NO 为 半径 面 弦 S, 浴 贺 于 下、G; 连接 FG， 与 ON 相交 得 点 M。 
(2) 以 心 ，MA 为 半径 作 圆 咱 ， 交 水 平 直 径 于 媚 ; 再 以 A 为 圆心 ，A 万 为 半 





径 作 圆 踊 ， 交 外 接 圆 于 也 、 巨 。 
(3) 分 别 以 B、E 为 圆心 ， 蓄 长 BA 为 半径 画 弧 ， 交 圆 于 C、P 。 
(4) 连接 A、B、C、D、E 即 为 所 求 的 正 五 边 形 。 


1.3.6， 作 圆 内 接 正 六 边 形 
圆 的 内 接 正 六 边 形 的 作 图 过 程 如 图 1. 33 所 示 。 



































图 1.33 圆 内 接 正 六 边 形 的 作法 


作 图 步骤 如 下 。 
(1) 已 知 圆 的 半径 为 R。 
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(2) 以 半径 尺 为 长 ， 在 圆周 上 截 得 1、2、3、4、5、6 点 。 
(3) 按照 顺序 连接 1、2、3、4、5、6 点 ， 即 为 所 求 的 正六 边 形 。 


1. 3.7 已 知 长 短 轴 作 椭圆 





1. 四 心 法 
四 心 法 如 图 1. 34 所 示 。 




















图 1.34 根据 长 短 轴 ， 用 四 心 法 作 椭圆 


作 图 步骤 如 下 。 
(1) 已 知 长 短 轴 AB 和 CD 。 
(2) 以 O 为 圆心 ，OA 为 半径 画 弧 ， 交 OC 的 延长 线 于 已 点 ， 以 C 为 圆心 ，CE 为 半 
径 作 圆 弧 交 CA 于 下 。 
(3) 作 AF 的 垂直 平分 线 ， 交 长 轴 于 O, ， 交 短 轴 的 延长 线 于 O。, 在 AB 上 截取 OD: = 
OO ， 在 CD 的 延长 线 上 截取 00, 二 00,。 
(4) 以 Ol1、O。、O3、01 为 圆心 ， O01A、O;C、0OsB、O4D 为 半径 画 弧 ， 即 为 所 求 
的 椭圆 。 
2. 同心 圆 法 
同心 圆 法 如 图 1. 35 所 示 。 
作 图 步骤 如 下 。 
(1) 已 知 长 、 短 轴 AB 和 CD。 
(2) 分 别 以 AB 和 CD 为 直径 作 两 个 同心 圆 ， 并 等 分 两 圆周 为 若干 等 份 ， 如 12 等 份 。 
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图 1.35 根据 长 短 轴 ， 用 同心 圆 法 作 椭 圆 


(3) 从 大 圆 的 各 等 分 点 作 竖 直线 ， 与 过 小 圆 的 各 对 应 的 等 分 点 所 作 的 水 平 线 相 交 ， 得 
到 椭圆 上 的 各 点 ， 用 曲线 板 连接 起 来 ， 即 为 所 求 的 椭圆 。 





OR 0 究 om 
四 心 法 和 同心 国法 都 是 作 椭圆 近似 作法 。 不 

1. 3.8” 圆 弧 连 接 将 - 
圆 弧 连 接 ， 实 质 上 就 是 用 已 知 半径 的 : Bi 连接 两 圆 弧 、 连 接 一 直线 一 


圆 弧 。 在 中 间 起 连接 作用 的 已 知 圆 弧 
确 地 求 出 连接 弧 圆 心 ; 准确 地 求 出 8 
和 连接 弧 的 半径 尺 ， 求 出 连 提 


。 其 作 图 原理 是 相 切 ， 作 图 的 关键 是 要 准 
即 切 点 )。 为 实现 圆 弧 连 接 ， 必 须根 据 已 知 条 件 
必 和 连 接点 ( 切 ， 可 保证 光滑 连接 。 下 面 介绍 圆 


弧 连接 的 几 个 基本 作 图 法 。 XX Wt 


1. 圆 狼 连接 二 NS 
国 弧 连接 之 J ss 所 示 。 玉芝 
ee 


| 


LL 
a 
1 AM 大 
b 
0 
lz 
M 


图 1.36 用 圆 弧 连 接 两 直线 













nz 








tz 


作 图 步骤 如 下 。 

(1) 已 知 两 直线 0 、71s 和 连接 弧 的 半径 R。 

(2) 过 直线 0 上 任 一 点 a 作 该 直线 的 垂 线 abp, 在 ab 上 截取 ab 二 R， 过 点 5 作 直 
线 n1// li。 

(3) 同上 方法 作 直 线 ns//1:。 

(4) 过 直线 与 ns 的 交点 O( 连 接 弧 圆心 ) 分 别 向 直线 /1 、7; 作 垂 线 ， 得 M 、M; 
(连接 点 )。 

(5) 以 O 为 圆心 ，R 为 半径 作 弧 ， 即 完成 全 图 。 
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2. 用 圆 弧 连接 两 已 知 圆 弧 ( 外 切 ) 
日 圆 弧 连 接 两 已 知 圆 弧 (外 切 ) 如 图 1. 37 所 示 。 























图 1.37 we 
作 图 步骤 如 下 。 


(01) 已 知 两 圆 O1、0O。 wr CR 
(2) 以 O1 为 圆心 、R 十 及 以 O; 为 圆心 wR: 十 R 为 半径 分 别 作 圆 弧 ， 两 圆 


弧 的 交点 O 即 为 连接 弧 圆 必 


(3) DO 交 于 点 Mi 、M,， 此 即 为 连接 点 。 
(4) 以 点 O tie 即 四 
和 ah 特 

圆 弧 连 pp /8 所 示 。 























图 1.38 用 圆 弧 连接 两 已 知 圆 弧 (内 切 ) 


作 图 步骤 如 下 。 

(1) 已 知 两 圆 O; 、O， 的 半径 分 别 为 Rl 、R;。 

(2) 以 O1 为 圆心 、R -Ri 为 半径 和 以 O; 为 圆心 、R -R; 为 半径 分 别 作 圆 弧 ， 两 贺 
弧 的 交点 O 即 为 连接 弧 圆心 。 

(3) 作 连 心 线 O01、0OO，， 分 别 与 圆 0, 、O: 相交 于 点 M 、M: ， 此 即 为 连接 点 。 
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(4) 以 点 O 〇 为 圆心 、R 为 半径 作 弧 ， 即 完成 作 图 。 
4. 用 一 已 知 半 径 的 圆 弧 连 接 一 直线 和 一 圆 弧 
已 知 半径 的 圆 弧 连接 一 直线 和 一 圆 弧 如 图 1. 39 所 示 。 




















Ri 
or R+*R1 


Tz 
图 1.39 om 


作 图 步骤 如 下 。 
(1) 已 知 一 直线 了 ee 连接 网 弧 半生 为 R。 
(2) 作 直线 工 的 平行 线 M , 飞 
(3) 以 O 为 圆心 , R la 
于 切 点 i i 重 足 为 点 T,。 


(4) 连接 ODO,， 交 二 
(5) 以 O 为 圆 懂 ,及 ) 为 半 各 


Ra 
一 端 连接 直线 ， 一 端 连接 圆 弧 。 


Te 






1.3.9 平面 图 形 的 分 析 


1. 平面 图 形 的 尺寸 分 析 

平面 图 形 中 的 尺寸 包括 定形 尺寸 、 定 位 尺寸 和 总 尺寸 。 所 谓 的 定形 尺寸 就 是 用 以 确定 
平面 图 形 中 各 组 成 部 分 的 形状 和 大 小 的 尺寸 。 定 位 尺寸 就 是 用 以 确定 平面 图 形 中 各 组 成 部 
分 之 间 相 对 位 置 的 尺寸 。 定 位 尺寸 都 是 从 某 些 点 和 线 出 发 的 ， 这 种 作为 标注 尺 才 的 起 始 位 
置 的 点 和 线 称 为 尺寸 基准 。 在 标注 尺寸 时 ， 必 须 在 平面 图 形 的 长 宽 两 个 方向 分 别 选 定 尺寸 
基准 ， 通 常 以 对 称 图 形 的 轴线 、 较 大 圆 的 中 心 线 、 较 长 的 直线 等 作为 尺寸 基准 。 总 尺寸 是 
指 形体 的 总 长 和 总 宽 。 基 准 是 水 平 对 称 轴 、 左 侧 尺 1500 圆 的 垂直 中 心 线 和 最 右边 的 垂 线 。 
图 中 尺寸 3200、1000 为 矩形 的 高 和 长 ， 反映 了 拢 形 的 形状 大 小 : 尺寸 R1500、R750 等 反 
映 了 圆 的 半径 大 小 或 者 线段 的 长 度 ， 都 属于 定形 尺寸 。 尺 寸 6000 表示 R1500、R750 的 中 
心 与 右 端的 距离 ; 尺寸 3500 表示 R500 半圆 的 圆心 位 置 ; 尺寸 600 表示 和 矩形 离开 右 端 的 距 
离 。 这 些 尺寸 都 表明 了 几何 图 形 的 位 置 关 系 ， 都 属于 定位 尺寸 ， 如 图 1. 40 所 示 。 
































INNNNNS 







RE 建筑 制图 与 识 图 NS NA 








4400 











图 1.40 平面 图 形 & 
和 


2. 平面 图 形 的 线段 分 析 
绘制 平面 图 形 时 首先 要 对 图 中 的 各 个 Bn. 找 出 线段 之 间 的 连接 关系 ， 确 定 
哪些 是 能 够 直接 画 出 的 线段 ， 了 人 图 才能 画 出 的 线段 。 根 据 线 段 所 给 的 尺 
寸 , 平面 图 形 中 的 线段 可 以 分 为 两 直接 画 出 和 间接 画 出 。 

(1) 直接 画 出 。 根 据 已 知 够 进 接 画 出 的 线段 。 如 图 1.40 中 的 
R1500，R750、R500、 320% 直接 画 出 的 直线 和 圆 弧 。 

(2) 间接 画 出 。 邻 线段 之 间 的 条 件 才能 作出 的 线段 。 如 图 1. 40 中 的 
R3500、RR6000 等 民 i 何 条 件 才 能 作出 的 直线 段 或 者 曲线 段 。 


N14 是 第 针 丛 反 给 亿 过 程 和 方法 


为 了 充分 保证 绘图 质量 ， 提 高 绘图 速度 ， 除 正确 使 用 绘图 工具 与 仪器 ， 严 格 遵守 国家 
制图 标准 外 ， 还 应 注意 绘图 的 方法 和 过 程 。 


1. 做 好 准备 工作 


(1) 准备 好 所 用 的 工具 和 仪器 ， 并 将 工具 、 仪 器 擦拭 干净 。 
(2) 将 图 纸 固定 在 图 板 的 左下 方 ， 使 图 纸 的 左 方 和 下 方 留 有 一 个 丁字 尺 的 宽度 。 


2. 和 画 底 图 (用 较 硬 的 铅笔 ， 如 2H、3H 等 ) 


(1) 根据 国标 规定 先 画 好 图 框 线 和 标题 栏 的 外 轮廓 。 

(2) 根据 所 绘图 样 的 大 小 、 比 例 、 数 量 进行 合理 的 图 面 布置 ， 如 图 形 有 中 心 线 ， 应 先 
画 中 心 线 ， 并 注意 给 尺寸 标注 留 有 足够 的 位 置 。 

(3) 画图 形 的 主要 轮廓 线 ， 由 大 到 小 ， 由 整体 到 局 部 ， 直 至 画 出 所 有 轮廓 线 。 为 了 方 
便 修 改 ， 底 图 的 图 线 应 轻 而 淡 ， 能 定 出 图 形 的 形状 和 大 小 即 可 。 

(4) 画 尺 寸 界线 、 尺 寸 线 以 及 其 他 符号 。 

(5) 最 后 仔细 检查 底 图 ， 擦 去 多 余 的 底稿 图 线 。 
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3. 铅笔 加 深 ( 用 较 软 的 铅笔 ， 如 B、2B 等 ， 文 字 说 明 用 HB 铅笔 ) 


(1) 先 加 深 图 样 ， 按 照 水 平 线 从 上 到 下 ， 垂 直线 从 左 到 右 的 顺序 一 次 完成 。 如 有 曲线 
与 直线 连接 ， 应 先 画 曲线 ， 再 画 直 线 与 其 相连 。 各 类 线 型 的 加 深 顺序 依次 是 中 心 线 、 粗 实 
线 、 虚 线 、 细 实 线 。 

(2) 加 深 尺 十 界线 、 尺 寸 线 ， 画 尺寸 起 止 符 号 ， 写 尺寸 数字 。 

(3) 写 图 名 、 比 例 及 文字 说 明 。 

(4) 画 标 题 栏 ， 并 填写 标题 栏 内 的 文字 。 

(5) 加 深 图 框 线 。 

图 样 加 深 完 后 ， 应 达到 图 面 干 净 、 线 型 分 明 、 图 线 匀称 、 布 图 合理 。 


© OR Oy Oger 


用 绘图 工具 手工 绘图 时 要 严格 按 此 步骤 进行 ， 计 葵 粮 给 图 可 参照 此 步 难 进行 。 
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4， 描 图 
为 了 满足 工程 上 同时 使 用 多 套图 








求 ， 用 描 图 笔 将 图 样 描绘 在 描 图 纸 上 ， 作 为 底 
图 ， 可 复制 多 套 施工 图 。 描 图 的 步 E 加 深 基本 相同 ， 如 描 图 中 出 现 错误 ， 应 等 黑 线 
干 了 以 后 ， 用 刀片 乔 去 需要 亿 ， 人 由 局， 应 将 修整 的 部 位 用 


光滑 坚实 的 东西 压 实 、 磨 池 : 香 新 夯 线 。 WA 
x 门 昱 六 国门 


建筑 工程 施工 图 是 建筑 施工 的 技术 文件 ， 所 有 从 事 建筑 工程 的 人 员 必 须 熟 习 其 基本 规 
定 和 作 图 原理 及 作 图 方法 。 本 章 详细 介绍 了 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T 50001 一 
2010) 中 的 相关 规定 及 几何 作 图 、 制 图 工具 等 内 容 。 

(1) 在 一 套 施 工 图 中 ， 图 纸 的 幅面 应 基本 一 致 ， 通 常 使 用 Al、A2 两 种 幅面 。 在 使 用 
时 尽量 横向 放置 ， 必 要 时 也 可 竖 向 放置 。 标 题 栏 和 会 签 栏 通常 情况 下 应 分 别 放 在 图 纸 的 右 
下 角 和 左上 方 。 

(2) 建筑 工程 施工 图 中 的 基本 图 线 有 6 种 ， 分 别 是 实 线 、 虚 线 、 单 点 长 画 线 、 双 点 长 
画 线 、 折 断 线 和 波浪 线 。 为 了 更 进一步 细 化 图 线 的 作用 ， 对 前 4 种 图 线 又 进行 了 分 类 ， 分 
别 为 粗 线 、 中 粗 线 和 细 线 ， 各 自 表 达 的 内 容 都 不 相同 。 应 重点 掌握 各 类 图 线 的 用 途 。 

(3) 图 样 中 的 文字 是 对 图 样 中 未 能 表达 清楚 的 内 容 加 以 必要 的 说 明 ， 所 有 文字 书写 均 
应 清晰 、 明 了 、 整 齐 。 汉 字 宜 写成 长 仿宋 字 ， 字号 大 部 分 为 5 号 、7 号 、10 号 3 种。 阿拉 
伯 数 字 大 部 分 用 在 尺寸 标注 上 ， 宜 用 3 号 和 5 号 字 。 

(4) 建筑 工程 的 图 样 基本 上 是 缩小 比例 的 图 样 ， 使 用 时 尽量 采用 常用 比例 。 比 例 应 注 
写 在 图 名 的 右 方 ， 字 号 比 图 名 小 一 至 两 号 。 

(5) 尺寸 标注 是 施工 图 上 的 重要 组 成 部 分 ， 是 施工 过 程 中 的 施工 依据 ， 由 尺寸 界线 、 尺 
寸 线 、 尺 寸 起 止 符号 、 尺 寸 数字 4 部 分 组 成 ， 应 注意 其 标注 要 求 。 尺 寸 数字 的 单位 除 总 平面 
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图 和 标高 这 两 种 特殊 情况 以 “m” 作 单位 外 ， 其 他 一 律 以 “mm” 作 单位 。 

(6) 为 了 能 够 正确 、 迅 速 地 绘制 出 工程 图 中 的 平面 图 形 ， 应 掌握 常见 几何 图 形 的 作 图 
原理 和 方法 ， 具 体 为 圆 的 内 接 正 五 边 形 、 圆 的 内 接 正 六 边 形 、 已 知 长 短 轴 作 椭圆 、 圆 弧 
连接 。 

(7) 平面 图 形 中 的 尺寸 包括 定形 尺寸 、 定 位 尺寸 和 总 尺寸 。 平 面 图 形 中 的 线段 可 以 分 
为 两 种 情况 : 直接 画 出 和 间接 画 出 。 

(8) 绘制 施工 图 有 两 种 方法 ， 即 计算 机 绘图 和 手工 绘图 。 在 学 习 制 图 初期 ， 首 先 应 
解 手工 绘图 的 方法 和 步 又， 因此 应 熟悉 绘图 工具 和 仪器 的 使 用 方法 和 维护 方法 。 和 
具 仪 器 主要 有 图 板 、 丁 字 尺 、 三 角 板 、 圆规 、 比 例 尺 、 模 板 、 铅 笔 等 。 


ae ”一 


. 手工 制图 的 主要 工具 是 什么 ? 
. 图纸 幅 面 有 几 种 规格 ? 标题 栏 、 
. 线 型 有 几 种 ? 每 种 线 型 的 宽度 
.对 图 纸 上 所 需 书写 的 文字 、 
.什么 是 比例 ?常用 比例 
es 
和 We 












有 





么 ? 
号 等 有 什么 要 求 ? 
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掌握 投影 的 形成 、 概 念 和 分 类 


中 心 投影 、 平 行 投影 、 正 投影 、 斜 
投影 等 概念 


25% 





熟悉 正 投影 的 基本 特性 


熟练 掌握 三 面 正 投影 的 投影 
规律 


全 等 性 、 积 聚 性 、 类 似 性 等 投影 
特性 


三 面 正 投影 的 形成 、 三 面 正 投影 的 
规律 


20% 


40% 





了 解 各 种 投影 法 在 建筑 工程 中 
的 应 用 





正 投影 图 、 轴 测 投影 图 、 透 视 投 影 
图 等 的 特性 





15% 
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投影 来 源 于 日 常生 活 中 影子 的 形成 过 程 。 投 影 分 为 中 心 投 影 和 平行 投影 两 大 类 ， 其 中 
平行 投影 中 的 正 投 影 是 建筑 工程 图 普遍 采用 的 投影 法 。 建 立 三 面 投影 体系 就 形成 了 三 面 投 
影 图 ， 三 面 投影 图 的 投影 规律 是 长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 。 建 筑 工程 中 常用 的 投影 图 有 正 
投影 图 、 轴 测 投影 图 、 透 视 投 影 图 和 标高 投影 图 。 

学 习 投影 理论 和 投影 知识 ， 掌 握 三 面 投影 图 的 形成 和 三 面 正 投影 的 基本 规律 ， 是 培养 
空间 想象 能 力 的 关键 环节 ， 也 是 学 好 本 课程 的 基本 要 求 。 本 章 内 容 的 学 习 为 后 续 内 容 的 学 
习 黄 定 了 坚实 的 基础 。 


园 引言 


请 看 如 图 2. 0 所 示 为 两 个 图 形 ， 图 ess eens Ef 





影子 ; 如 图 2.1 所 示 显示 了 大 树 或 物体 在 阳光 照耀 生 了 影子 。 





图 2.0 影子 
(a) 空间 物体 在 灯光 照 炉 下 产生 影子 ;(b) 大 树 或 物体 在 阳光 照 粹 下 产生 影子 


(1) 图 2.0(a) 中 空间 物体 外 部 轮廓 分 明 ， 而 墙 面 影子 灰 蒙 蒙 一 片 ， 什 么 时 候 影子 能 反 
映 物 体 的 外 部 轮廓 ? 

(2) 图 2.0(a) 和 (b) 中 影子 的 外 部 尺寸 都 比 空 间 对 象 的 真实 尺寸 大 ， 什 么 时 候 影子 的 
尺寸 能 反映 物体 的 真实 大 小 呢 ? 


WHY 中 


一 第 2 证 “到 影 的 村 本 知识 NN 


2.1 投影 的 形成 及 分 类 


2.1.1 投影 的 形成 


在 日 常生 活 中 ,经 常 看 到 物体 在 灯光 或 阳光 照射 下 ,会 在 墙 面 或 地 面 上 产生 影子 ， 这 
种 现象 就 是 自然 界 的 投影 现象 。 人 们 从 这 一 现象 中 认识 到 光线 、 物 体 、 影 子 之 间 的 关系 
归纳 出 表达 物体 形状 、 大 小 的 投影 原理 和 作 图 方法 。 通 常 把 发 出 光线 的 光源 称 为 投影 中 
心 ; 把 光线 称 为 投射 ( 影 ) 线 ; 把 光线 射 向 称 为 投影 方向 ; 将 落 影 的 平面 称 为 投影 面 ; 构成 
影子 的 内 外 轮廓 称 为 投影 ， 如 图 2. 1 所 示 。 产 生 投 影 必须 具备 下 面 3 个 条 件 : 投射 ( 影 ) 
线 、 投 影 面 和 形体 (或 几何 元 素 )。 三 者 缺 一 不 可 ， 称 为 投影 未 要 素 。 

自然 界 的 物体 投影 与 工程 制图 上 反映 的 物体 投影 是 有 有 任 罚 的 ， 前 者 一 般 是 外 部 轮廓 线 
较 清晰 而 内 部 混沌 一 片 ， 而 后 者 不 仅 要 求 外 部 轮廓 2 
打下 公信 晰 直下 程 物体 开 的 大 小 的 要 求生 要 开工 程 图 上 要求 的 
应 有 以 下 3 个 假设 。 


(1) 光线 能 够 穿 透 物体 。 > 

(2) 光线 在 穿 透 物 体 的 同时 其 内 部 、 外 部 的 轮廓 (看 不 见 的 轮廓 用 虚线 
表示 )。 ~ 

(3) 对 形成 投影 地 射 向 4 Ws, 以 得 到 影 。 

用 投影 表达 物体 的 形 小 的 方法 称 为 授 影 湖 : 用 投影 法 画 出 物体 的 图 形 称 为 投影 


图 。 制 图 上 投影 2.2 所 示 。 


投影 中 心 化 







































图 2.1 投影 的 形成 图 2.2 投影 图 的 形成 
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引 例 (1) 的 解答 : 将 日 常生 活 中 影子 的 形成 过 程 进行 升华 ,做 出 相应 假设 ， 在 理想 化 
状态 下 用 投影 法 画 出 物体 的 投影 图 才能 反映 物体 的 外 部 轮 廊 。 


2.1.2 投影 的 分 类 
投影 是 研究 投影 线 、 空 间 形体 、 投 影 面 三 者 关系 的 。 根 据 投影 中 心 与 投影 面 的 不 同位 
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置 ， 将 投影 分 为 两 大 类 : 中 心 投影 法 和 平行 投 投影 ; 
1. 中心 投影 法 


中 心 投影 法 是 指 投影 线 由 一 点 放射 出 来 的 投影 方法 ， 如 图 2. 1 和 图 2. 2 所 了 示 。 显 然 这 
种 投影 法 作出 的 投影 图 ， 其 大 小 与 原 物体 不 相等 。 若 假定 在 投影 中 心 与 投影 面 距离 不 变 的 
情况 下 ， 形 体 距 投影 中 心 越 近 ， 则 影子 越 大 ， 反 之 则 小 。 所 以 ， 中 心 投影 法 不 能 正确 地 度 
量 出 物体 的 尺寸 大 小 。 这 种 投影 法 一 般 在 绘制 透视 图 时 应 用 。 

2. 平行 投影 法 

当 投 影 中 心 离开 物体 无 限 远 时 ， 投 影 线 可 看 作 是 相互 平行 的 ， 投 影 线 相互 平行 时 的 投 
影 方法 ， 称 为 平行 投影 法 。 

平行 投影 法 有 以 下 两 种 。 

1) 正 投影 法 

投影 线 相互 平行 且 垂 直 于 投影 面 的 投影 法 ， 又 称 

用 正 投影 法 画 出 的 物体 图 形 ， 称 为 正 投影 区 

正 投影 图 虽然 直观 性 差 些 ， 但 能 反映 物体 埋 守 全 
ey 

2) 斜 投影 法 


投影 线 相互 平行 ， 但 倾斜 于 投影 请 测 投影 方法 ， 如 图 2. 4 所 示 。 这 种 投影 方法 一 般 在 
轴 测 投影 时 应 用 。 小 













影 法 ， 如 图 2. 3 所 示 。 


状 和 大 小 ， 度 量 性 好 ， 作 图 简便 ， 








图 2.3 正 投影 法 


引 例 (2) 的 解答 采用 平行 投影 中 的 正 投影 。 用 正 投影 法 画 出 的 物体 正 投影 图 就 能 反 
映 空间 形体 的 真实 形状 和 大 小 ， 建 筑 工 程 图 基本 上 都 是 用 正 投影 法 绘制 的 。 


Hs 


2.1.3 各 种 投影 法 在 建筑 工程 中 的 应 用 


为 了 满足 工程 建设 的 需要 ， 较 好 地 表示 不 同 工 程 对 象 的 形体 与 图 示 特 征 ， 在 工程 中 人 
们 总 结 出 4 种 常用 的 图 示 方 法 。 

1. 透视 投影 图 

透视 投影 图 是 运用 中 心 投影 的 原理 ,绘制 出 物体 在 一 个 投影 面 上 的 中 心 投影 ， 简 称 透 
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视图 。 这 种 图 真实 、 直 观 、 形 象 、 逼 真 ， 且 符合 人 们 的 视觉 习惯 。 但 绘制 复杂 ， 且 不 能 在 
投影 图 中 度量 和 标注 形体 的 尺寸 ， 所 以 不 能 作为 施工 的 依据 。 在 建筑 设计 中 常用 透视 图 来 
表示 建筑 物 建成 后 的 外 貌 以 及 美术 、 广 告 等 ， 如 图 2.5 所 示 。 








2.5 透视 投影 图 








2， 轴 测 投影 图 Sk 

轴 测 投影 图 是 运用 平行 投影 的 原理 ， 将 物体 SS 到 一 个 投影 面 上 所 作出 的 投影 
图 ,简称 轴 测 图 ， 如 图 2. 6 所 示 。 轴 测 图 的 特点 是 作 图 较 透 视图 简便 ， 容 易 看 屏 ， 相 互 平 
行 的 线 平 行 画 出 ， We : 差 。 工 程 中 常用 作 辅 助 图 样 。 

3， 正 投影 图 

正 投影 图 是 运用 正 投影 法 将 形 个 或 两 个 以 TCR 然 








后 按照 一 定 规则 展开 在 一 个 : 得 到 的 投影 :投影 图 。 正 投影 图 的 特点 是 作 
图 较 上 述 方法 简便 ， 能 堆 映 物体 的 形状 和 于 度量 和 标注 尺寸 。 其 缺点 是 立 









体感 差 ， 不 及 再 区 所 示 。 这 种 图 是 CL[ 程 止 最 主要 的 图 样 。 
~ 疾 
| 站 则 | 
图 2.6 轴 测 投影 图 图 2.7 正 投影 图 


4. 标高 投影 图 
标高 投影 图 是 标 有 高 度数 值 的 水 平 正 投影 图 。 它 是 运用 正 投影 原理 来 反映 物体 的 长 度 
和 宽度 ， 其 高 度 用 数字 来 标注 ， 如 图 2. 8 所 示 。 工 程 中 常用 这 种 图 示 来 表示 地 面 的 起 伏 变 
化 、 地 形 、 地 貌 等 。 作 图 时 常用 一 组 间隔 相等 而 高 度 不 同 的 水 平 剖 切 平面 剖 切 地 物 ， 其 交 
线 反映 在 投影 图 上 ， 称 为 等 高 线 。 将 不 同 高 度 的 等 高 线 自 上 而 下 投影 在 水 平 投影 面 上 时 ， 
即 得 到 了 等 高 线 图 ， 称 为 标高 投影 图 。 
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2.8 标高 投影 图 


2.2 正 投影 的 特性 


构成 物体 最 基本 的 元 素 是 点 ， 直 线 是 由 点 移动 形成 
在 正 投影 法 中 ， 可 利用 点 、 J 


2.2.1 全 等 性 


空间 直线 AB 平行 于 投影 面 瓦 ， pi ee 面 上 的 正 投影 a 和 6b( 即 过 

B 向 日 作 重 线 ， 求 其 交点 ， 用 同 ， 则 ab 即 为 直线 AB 在 互 面 上 的 正 投 
影 。 根 据 AB 平行 于 面 ， ee S i ABba 为 矩形 ， 最 后 可 以 证 明 ab 二 
如 图 2. 9 所 示 。 对 人 它 在 里 面 上 的 正 投影 
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abcd 全 等 于 口 ABCD 。 




















图 2.9 投影 的 全 等 性 


通过 以 上 分 析 得 出 结论 : 平行 于 投影 面 的 直线 或 平面 图 形 ， 在 该 投影 面 上 的 投影 反映 
线段 的 实 长 或 平面 图 形 的 实 形 ， 这 种 投影 特性 称 为 全 等 性 。 


TOF ELT 


全 等 性 是 正 投影 最 基本 的 特性 ， 广 泛 用 于 建筑 工程 各 专业 施工 图 的 形成 ， 也 正 是 因为 
全 等 性 ， 广 大 工程 技术 人 员 才能 利用 建筑 工程 施工 图 指导 施工 。 


Ten 





2. 2.2 积聚 性 


如 图 2. 10 所 示 ， 空间 直线 AB 垂直 于 投影 面 瓦 ， 作 直线 AB 在 互 面 上 的 正 投影 时 ， 
由 于 直线 AB 与 投射 线 方向 一 致 ， 可 以 得 出 直线 AB 在 于 面 上 的 正 投影 重 玫 为 一 点 <(O)， 
(由 于 A 点 比如 点 距 互 面 远 , B 点 被 A 点 谈 住 了 ，B 点 为 不 可 见 。 通 常 将 不 可 见 点 的 投 


WHY 10 











第 2 章 “… 





投影 的 基本 知识 RR 








影 加 括 弧 以 示 区 别 )。 同 理 可 推出 : 当 口 ABCD 垂直 于 投影 面 互 时， 其 在 有 H 面 上 的 正 投 
影 为 一 条 积聚 的 直线 a(b)d (ce)。 




















图 2.10 投影 的 积聚 性 


通过 以 上 分 析 得 出 结论 : 当 直 线 或 平面 图 形 垂直 于 它们 在 该 投影 面 上 的 投 
影 积聚 成 一 点 或 一 直线 ， RS 


2. 2.3 类似 性 a 
如 图 2. 11 所 示 ， 空 间 直线 AB 倾斜 于 ， 它 在 是 面 上 的 正 投影 ab 显然 比 AB 
短 ， 但 同时 可 以 看 出 ab 仍 为 一 RS ra 它 在 瑟 面 上 的 正 投 


影 为 平面 ， 显 然 abcd 在 代 机 和 Se 小 ， 而 2 了 变化 。 同 理 可 推出 : 
当空 间 为 n J 面 时 ， i 边 形 ， 只 是 大 小 与 空间 n 边 形 


不 全 等 而 已 
二 
So 











图 2.11 投影 的 类 似 性 
通过 以 上 分 析 得 出 结论 : 当 直线 倾斜 于 投影 面 时 ,直线 的 投影 仍 为 直线 ,不 反映 实 
长 ; 当 平 面 图 形 倾 斜 于 投影 面 时 ， 在 该 投影 面 上 的 投影 为 原 图 形 的 类 似 形 ( 注 意 ， 类 似 形 
并 不 是 相似 形 ， 它 和 原 图 形 只 是 边 数 相同 、 形 状 类 似 ， 圆 的 投影 为 椭圆 。) 





2.3 三 面 正 投影 的 形成 


2. 3.1 三 投影 面体 系 的 建立 


如 图 2.12(a) 中 6 个 不 同形 状 的 物体 及 图 2. 12(b) 中 6 个 不 同形 状 的 物体 ， 它 们 在 同 
一 个 投影 面 上 的 投影 都 是 相同 的 。 因 此 ,在 正 投影 法 中 ,物体 的 一 个 投影 一 般 是 不 能 反映 
空间 物体 形状 的 。 
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那么 需要 几 个 投影 及 能 确定 空间 物体 的 尺 次 蛇 y 一 般 来 说 ， 用 3 个 相互 垂直 的 平面 作 
投影 面 ， 用 物体 在 线 久 个 投影 面 上 的 3 闪 浇 串 了 才能 比较 充分 地 表示 出 这 个 物 休 的 空间 形 
状 。 这 3 个 相生 的 投影 面 称 为 三 机 体系 ， 如 图 2.13 所 示 。 

图 中 水 平方 向 的 投影 面 称 为 水 平 投影 
面 ， 用 字母 也 表示， 也 可 以 称 为 厅 面 。 
与 水 平 投影 面 垂直 相交 的 正 立方 向 
的 投影 面 称 为 正 立 投影 面 ， 用 字母 V 表 
示 ， 也 可 以 称 为 V 面 。 

与 水 平 投影 面 及 正 立 投影 面 同时 算 
直 相 交 的 投影 面 称 为 侧 立 投影 面 ， 用 字 
母 W 表示 ， 也 可 以 称 为 W 面 。 

这 3 个 投影 面 将 空间 分 为 8 个 部 分 ， 
称 为 8 个 分 角 ( 象 限 )， 分 别称 为 、[、 
四 … 朋 分 角 。 

图 2. 13 三 投影 面体 系 我 国 和 世界 上 有 些 国家 采用 第 工分 
角 投影 来 绘制 工程 图 样 ， 称 为 第 了 角 法 ， 
也 有 一 些 国家 采用 第 所 分 角 投影 绘制 工程 图 样 ， 称 为 第 所 角 法 。 

如 图 2. 14(a) 、(D) 所 示 为 第 工 角 的 3 个 投影 面 。 各 投影 面 的 相交 线 称 为 投影 轴 ， 其 中 
VV 面 和 开 面 的 相交 线 称 作 X 轴 ; W 面 和 互 面 的 相交 线 称 作 Y 轴 ; V 面 和 W 面 的 相交 线 
称 作 Z 轴 。3 个 投影 轴 的 交点 O， 称 为 原点 。 
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(自立 枚 影 面 ) 























图 2.14 #1 的: 全 /6 


在 三 投影 面体 系 中 ， 作 物体 的 3 个 投影 ， 就 有 3 台 ， 如 图 2.14 (b) 中 A、B 及 
ne 


2. 3.2 3 个 投影 面 的 展开 
TC stone 
而 


投影 面 上 ， 得 到 3 个 投影 图 ， 如 网 SN 所 示 。 
由 于 3 个 投影 面 是 相 因此 ， 足 步 
的 3 个 投影 也 就 不 在 一 个 洒 吨 汪 。 为 了 能 在 一 癌 % 纪 























图 纸 上 同 时 反映 出 总 DS， 需要 把 3 个 
面 按 一 定 规则 回 一 个 平面 上 ， 
法 如 图 2. 16( 委 类 未 全 











按 规定 V 术 动 ，HH 面 绕 X 轴 向 下 回转 到 与 ” x 
V 面 重合 到 同一 面 上 ，W 面 则 绕 Z 轴 向 右 回 转 
到 也 与 V 面 重合 于 同一 面 上 ， 使 展 平 后 的 H、 
































V、W 3 个 投影 面 处 于 同一 平面 上 ， 这 样 就 能 在 国 Y 
图 纸 上 用 3 个 方向 投影 把 物体 的 形状 表示 出 来 图 2.15 踏步 模型 的 三 而 投影 
要 
Vv Ww 
YYw | By Yw 
H ys 
(a) (b) 


2. 16 三 投影 面 的 展开 方法 
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汤 了 。 这 里 要 注意 工 轴 是 互 面 和 了 全面 的 交 线 ， 
因此 ， 展 平 后 Y 轴 被 分 为 两 部 分 ， 随 及 面 回转 
而 在 瓦 面 上 的 工 轴 用 Yr 表示 , 随 W 面 回转 
而 在 W 面 上 的 Y 轴 用 Yw 表示 ， 如 图 2. 16(b) 
































过 0 加 所 示 。 
| 投影 面 是 人 们 设想 的 ， 并 无 固定 的 大 小 边 
Es 界 范围 ， 故 在 作 图 时 ,可 以 不 必 夯 出 其 外 框 。 


在 工程 图 样 中 ， 投 影 轴 一 般 也 不 画 出 ， 但 在 初 
学 投影 作 图 时 ， 还 需 将 投影 轴 保 留 ， 常 用 细 实 线 











Yn 
2. 17 踏步 模型 的 三 面 投影 图 


OW@%@ : 

房屋 是 有 多 个 表面 的 空间 形体 ， 而 图 纸 是 7 只 有 在 三 面 投影 体系 中 形成 投影 
图 ， 在 展开 后 的 三 投影 面 中 绘制 投影 图 ， 才 和 屋 施工 图 的 绘制 和 识 读 。 在 表达 房屋 
施工 图 时 ， 为 节约 图 纸 ， 合 理 布 图 ， 凡 卜 墙 面 或 屋面 为 对 象 的 投影 图 可 以 灵活 安 
排 ， 可 以 不 画 在 同一 张 图 纸 上 KY 


ss 有 时 只 需 出 它 的 于 面 投影 和 V 面 投影 ( 即 
， 这 种 只 有 瓦 
影 和 侧 立 投影 六 间 的 投影 关系 ,在 作 图 时 可 以 过 原点 作 45” 





画 出 。 上 述 踏步 模型 的 三 面 正 投影 图 如 图 2. 17 
所 示 。 

















在 作 投影 图 时 ， 根 据 
无 W 面 , 也 无 OZ 轴 

为 了 准确 表达 
他 线 的 方法 求 得 , 族 
图 2.18 所 未 2 































图 2.18 三 面 正 投影 图 


2. 3.3 三 面 正 投影 图 的 投影 规律 


1. 三 面 投影 体系 中 形体 长 、 宽 、 高 的 确定 
空间 的 形体 都 有 长 、 宽 、 高 3 个 方向 的 尺度 。 为 使 绘制 和 识 读 方便 ， 有 必要 对 形体 的 
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长 、 宽 、 高 作 统一 的 约定 : 首先 确定 形体 的 正面 (通常 选择 形体 有 特征 的 一 面 作为 正面 )， 
此 时 形体 左右 两 侧面 之 间 的 距离 称 为 长 度 ， 前 后 两 面 之 间 的 距离 称 为 宽度 ， 上 下 两 面 之 间 
的 距离 称 为 高 度 ， 如 图 2. 19 所 示 。 

















图 2. 19 三 面 正 投 影 图 的 规律 


2. 三 面 正 投影 图 的 规律 

从 图 2. 18 的 长 方 体 三面 投 影 图 可 知 ， 厅 、V 面 投影 在 X 轴 方向 均 反 映 形体 的 长 度 且 
互相 对 正 ; V、W 面 投影 在 Z 轴 方 向 均 反 映 形体 的 高 度 且 互 相 平 齐 ; 及 、W 面 投影 在 Y 
轴 方 向 均 反映 形体 的 宽度 且 彼此 相等 。 各 图 中 的 这 些 关 系 ， 称 为 三 面 正 投影 图 的 投影 关 
系 。 为 简明 起 见 ， 可 归结 为 “长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 "， 这 9 个 字 概 括 总 结 了 三 面 正 投 
影 图 的 投影 规律 ， 也 是 投影 理论 的 重要 规律 。 


重 弗 @® nn 

三 面 正 投影 图 “长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 ”的 投影 规律 是 本 课程 的 核心 内 容 ， 建 筑 工 
程 图 绘制 和 识 读 的 各 个 环节 都 以 这 一 投影 规律 为 指导 。 

3. 三 面 投影 图 上 反映 的 方位 

如 果 将 图 2. 19(b) 展 开 可 以 得 到 (图 2. 20) 的 投影 图 。 从 图 中 可 知 形体 的 前 、 后 、 左 、 
右 、 上 、 下 的 6 个 方位 。 在 三 面 投影 图 中 都 相应 反映 出 其 中 的 4 个 方位 ， 如 五 面 投影 反 


ENNNNNNNS 















































制图 与 识 图 NN 
第 二 版 ) 


“woeeeeeeoesee oC 





映 形体 左 、 右 、 前 、 后 的 方位 关系 ,要 注意 ,此 时 的 前 方位 于 互 投影 的 下 侧 ， 这 是 由 于 
县 面向 下 旋转 、 展 开 的 缘故 。 在 W 投影 上 的 前 、 后 两 方位 ， 初 学 者 也 常 与 左 、 右 方位 相 
混 。 在 投影 图 上 识别 形体 的 方位 关系 对 于 培养 空间 想象 能 力 和 读 图 是 很 有 帮助 的 。 
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下 下 














三 者 关 














(3) 建筑 工程 中 常用 的 投影 图 有 正 投影 图 、 轴 测 投影 图 、 透 视 投影 图 和 标高 投影 图 。 
(4) 在 投影 作 图 中 ， 用 单 面 投影 和 两 面 投影 来 表达 形体 形状 ， 通 常 是 不 够 的 ， 三 面 
投影 则 比较 全 面 。 形 体 在 三 面 投影 图 上 必定 符合 长 对 正 、 宽 相等 、 高 平 齐 的 投影 规律 。 
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EA 
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.投影 分 哪 几 类 ? 
. 什么 是 正 投影 ? 正 投影 的 基本 特性 是 什么 ? 
. 三 面 投影 体系 有 哪些 投影 面 ? 它们 的 代号 及 空间 位 置 怎样 ? 
4. 在 三 面 投影 体系 中 ,形体 的 长 、 宽 、 高 是 如 何 确 定 的 ? 在 及、V、W 投影 图 上 各 
反映 哪些 方向 尺寸 及 方位 ? 
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mm 
对 位 置 及 重 影 > 学 习 直 线 投 是 的 攻守 


和 直线 的 关系 < 三 角形 法 、 两 


法 
bi 





由 下 





位置 关系 ， 学 习 各 种 位 置 平 














坐标 、 点 的 投影 规律 、 两 点 的 相 
各 种 位 置 直 线 的 投影 规律 、 点 
的 投影 


， 熟 练 掌握 点 在 三 面 投影 图 中 的 投影 特 
位 置 平 面 的 投影 规律 ， 掌 握 两 点 的 相对 位 


平面 的 关 
必 置 直线 的 投影 0 规律 ， 点 二 位 
点 的 判断 、 直 线 上 点 的 投影 规律 、 点 在 线 上 及 线 在 面 上 的 几何 条 件 ， 


部 秋 交角 三 角形 法 的 应 用 、 两 直线 的 位 置 关系 的 判断 ， 了 解 点 的 坐标 、 平 面 的 


几何 表示 方法 。 


能 力 目标 


知识 要 点 





熟练 掌握 点 三 面 投影 的 画 法 及 投影 
规律 


点 的 投影 的 形成 标注、 投影 规律 
标 


20% 





直线 投影 的 形成 、 各 种 位 置 直线 的 投 





熟练 党 所 各 种 位 置 直线 的 投影 规律 。 | 电 丰 全 20% 
部 练 掌握 各 种 位 置 平面 的 投影 规律 | 影 科 投 影 的 形成 、 各 种 位 置 下 西 的 接 [20y 
掌握 两 点 的 相对 位 置 及 重 影 点 的 | ， 两 点 的 相对 位 置 判 断 、 重 影 点 的 可 见 | 05 
判断 性 判断 





掌握 点 、 直 线 、 平 面 的 关系 


直线 上 点 的 投影 规律 、 点 在 线 上 及 线 
在 面 上 的 几何 条 件 





熟悉 直角 三 角形 法 的 应 用 、 两 直线 
的 位 置 关系 的 判断 


一 般 位 置 直线 的 实 长 和 倾角 、 两 直线 
的 相对 位 置 关系 











了 解 点 的 坐标 、 平 面 的 几何 表示 方法 


点 的 坐标 表示 、 平 面 的 几何 表示 方法 
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上 点、 直线、 平面 是 组 成 空间 形体 最 基本 的 几何 元 素 ， 学习 点 、 直 线 、 平 面 的 投影 形 
成 、 投 影 规律 和 投影 作 图 方法 要 和 正 投影 的 规律 联系 起 来 ， 要 用 “长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相 
等 ”的 规律 研究 这 些 最 基本 几何 元 素 的 投影 规律 ， 再 用 几何 元 素 的 投影 规律 去 研究 立体 的 
投影 。 本 章 的 学 习 为 立体 的 投影 商定 了 基础 ， 通 过 本 章 的 学 习 可 以 培养 空间 想象 力 ， 提 高 
运用 三 等 关系 绘制 三 面 投影 图 的 基本 技能 。 


国 引言 


请 看 以 下 图 形 。 
(1) 图 3.0 是 一 个 简单 的 立体 模型 ， 如 何 将 这 个 立体 模 现 用 一 张 图 纸 表达 清楚 呢 ? 









(2) 对 它 进行 分 析 ， 可 以 看 出 这 个 立体 模型 是 由 平 可 围 成 的 ， 而 平面 是 由 线 围 成 的 ， 
线 又 是 由 点 确定 的 。 因 此 要 想 把 立体 模型 用 平面 图 形 表 S ， 需 要 学 习 如 何 把 一 个 空间 
点 在 平面 图 形 中 表达 出 来 。 

(3) 空间 点 表达 清楚 后 ， 运 用 两 点 确定 一 宫 给 的 原则 再 学 习 如 何 确定 空间 直线 在 平面 
图 形 中 的 表达 。 


Se 法 ， 为 后 面 基本 体 在 平面 图 形 中 的 表达 打 好 
基础 


图 3.0 立体 模型 的 表达 


3.1 点 的 投影 


前 面 已 经 学 习 了 正 投影 法 的 表达 特点 ， 在 本 书 中 除了 做 特殊 说 明 的 以 外 ， 大 多 数 的 工 
程 图 样 都 使 用 正 投影 的 方法 进行 表达 ， 均 要 遵循 “长 对 正 ， 高 平 齐 ， 宽 相等 ”的 原则 。 
3.1.1 点 的 三 面 投影 及 其 标注 

在 引 例 中 选 一 个 空间 点 A 作为 研究 对 象 ， 如 图 3. 1(a) 所 示 。 

假设 空间 有 一 点 A， 过 点 A 分 别 向 互 面 、V 面 和 W 面 作 垂 线 , 得 到 3 个 垂 足 w、a 、 


， 便 是 点 A 在 3 个 投影 面 上 的 投影 如 图 3. 1(b) 所 示 。 在 这 里 规定 用 大 写字 母 (如 A) 表示 
空间 点 ， 它 的 水 平 投影 、 正 面 投影 和 侧面 投影 分别 用 相应 的 小 写字 母 (如 a、a' 和 a 表示 。 
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根据 三 面 投影 图 的 形成 规律 将 其 展开 ， 可 以 得 到 如 图 3.1(c) 所 示 的 带 边框 的 三 面 投影 
图 ， 即 得 到 点 A 三 面 投影 ;省 略 投影 面 的 边框 线 ， 就 得 到 如 图 3. 1(d) 所 示 的 点 A 的 三 面 
投影 图 。 


3.1.2 点 的 投影 规律 


从 图 3.1(d) 可 以 看 出 ，Aa、Aa'、Aa" 分 别 为 点 A 到 巨 、V、W 面 的 距离 ， 即 : 

Aa 二 a'ax 二 a"ay( 即 a"ayw)， 反 映 空间 点 A 到 五 面 的 距离 ，Aa' 二 aax 二 a"az， 反 
映 空间 点 A 到 V 面 的 距离 ，Aa"==a'az 二 aay( 即 ayn )， 反 映 空间 点 A 到 W 面 的 距离 。 

上 述 即 是 点 的 投影 与 点 的 空间 位 置 的 关系 ， 根 据 这 个 关系 ， 若 已 知 点 的 空间 位 置 ， 就 
可 以 画 出 点 的 投影 。 反 之 ， 若 已 知 点 的 投影 ， 就 可 以 完全 确定 点 在 空间 的 位 置 。 

aaw =a'az, 即 a'a | OX; a'ax=a’"ayw, 即 a'a” | O07; aax=a'’az。 

这 说 明 点 的 3 个 投影 不 是 孤立 的 ， 而 是 彼此 之 间 有 一 定 的 位 置 关系 。 而 且 这 个 关系 不 
因 空 间 点 的 位 置 改变 而 改变 ， 因 此 可 以 把 它 概括 为 以 下 几 点 普遍 性 的 投影 规律 。 

(1) 点 的 正面 投影 和 水 平 投影 的 连 线 垂直 于 OX 轴 ， 即 a'a LOX 。 

(2) 点 的 正面 投影 和 侧面 投影 的 连 线 垂直 于 OZ 轴 , 即 a'a” | OZ 。 

(3) 点 的 水 平 投影 a 到 OX 轴 的 距离 等 于 侧面 投影 a 到 OZ 轴 的 距离 ， 即 aax 二 a"az。 

根据 上 述 投 影 规律 ， 若 已 知 点 的 任何 两 个 投影 ， 就 可 求 出 它 的 第 3 个 投影 。 
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【 例 3- 1】 如 图 3.2 所 示 已 知 点 A 的 正面 投影 < 和 侧面 投影 a ， 求 作 其 水 平 投影 a。 





Yn 
(a) 


于 a 到 OX 轴 的 距离 必 等 于 a" 到 OZ 轴 的 距离 aax 二 a"az， 便 求 得 了 a 点 。 
为 了 作 图 简便 ,可 自 点 O 作 辅 助 线 ( 与 角 为 45”)， 以 表明 aax =a"az 的 


3.1.3 点 的 投影 与 坐标 we 
三 投影 面体 系 可 以 看 成 全 直角 坐标 系 , 汶 元 比 可 用 直角 坐标 确定 点 的 空间 位 
置 。 投 影 面 互 、V、 殉 作 ，3 条 投影 、0OZ 作为 坐标 轴 ， 三 轴 的 交点 


图 3.2 已 知 点 的 两 个 投影 求 第 三 过 
由 于 a 与 w 的 连 线 垂直 于 OX 轴 ， 所 以 a 二 于 OX 轴 的 直线 上 。 又 由 








O 〇 作为 坐标 原点 ， 如 图 示 。 
可 以 看 出 A 点 的 直角 坐标 与 其 3 个 : psn. 
点 A 到 自 高 一 Oax=a 和 1 二 x 坐标 。 


点 A 到 距离 = Oayn =aax =d (7 bh 坐标 。 
点 A 到 五 面 的 距离 =Oaz 二 a'ax 二 a"ayw 二 z 坐标 。 





:过 





(a) (b) (©) 
3.3 点 的 三 面 投影 与 直角 坐标 
坐标 来 表示 空间 点 位 置 比较 简单 ， 可 以 写成 A(z，y，z) 的 形式 。 


标 x 和 x 决定 点 的 正面 投影 a ,坐标 x 和 > 决定 点 的 水 平 投影 a， 坐标 y 和 =* 决定 
中 面 投影 a”"， 车 用 坐标 表示 ， 则 为 a (x,，y， 0), a'(x, 0, z), a”(0, y，z)。 




















> 
3 
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因此 ， 已 知 一 点 的 三 面 投影 ， 就 可 以 得 出 该 点 的 3 个 坐标 ;相反 的 , 已 知 一 点 的 3 个 
坐标 ， 就 可 以 得 出 该 点 的 三 面 投影 。 

【 例 3-2】 已 知 点 A 的 坐标 (20，10，18)， 作 出 点 的 三 面 投影 ， 并 画 出 其 立体 图 。 

画 点 的 三 面 投影 作 图 步骤 如 下 (图 3. 4) 。 

(1) 画 坐 标 轴 ， 在 OX 轴 上 自 O 向 左 量 取 20， 定 出 ex 。 

(2) 过 ax 作 OX 轴 的 垂 线 ， 并 从 ax 向 下 量 取 aax 二 10, 得 a 点 ,从 ax 向 上 量 取 
a'ax 一 10， 得 ua 点 。 

(3) 自 a 点 作 OZ 轴 的 垂 线 ， 得 交点 az， 自 az 向 右 量 取 aza" 一 10， 得 w 点 。 









z= 











D 
图 NN 4 四 三 面 投影 


面 点 的 立体 图 作 图 步 至 如 大竹 准 
和 do 、z 尺寸 得 ax、ay、 az。 


(2) 过 ax、 ay、 坐标 面 上 分 的 平行 号 ， 得 点 4 的 3 个 投影 
a 

2 二 a 人 fa 人， 过 aa" 作 aa"A /OX， 所 作 三 直线 的 交点 即 
为 空间 的 点 





图 3.5 已 知 点 的 坐标 画 其 立体 图 


3.1.4 两 点 的 相对 位 置 


空间 两 点 的 相对 位 置 可 以 通过 其 三 面 投影 图 进行 描述 ， 由 它们 在 同一 投影 面 上 投影 的 
坐标 差 来 判别 ， 其 中 z 坐标 可 判别 左 、 右 方位 ，y 坐标 可 判别 前 、 后 方位 ，* 坐标 可 判别 
上 下 六 位 ， 

如 图 3. 6(a) 所 示 引 例 中 的 两 空间 点 A、B， 它 们 的 相对 位 置 可 通过 绘制 其 三 面 投影 图 
进行 分 析 。 
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加 (b) (9 
3.6 两 点 的 相对 位 置 


绘制 已 知 空间 两 点 的 投影 ， 即 点 A 的 3 个 投影 <、 人 站 B 的 3 个 投影 6、b'、， 
如 图 3. 6(b) 所 示 。 用 A、B 两 点 同 面 投影 坐标 辩 中 别 A 、 忆 两 点 的 相对 位 置 。 如 









图 3. 6(c) 所 示 ，zaA 二 za， 故 已 点 在 A 点 的 za，B 点 在 A 点 的 上 方 ; 同 理 ， 
34>ys， 则 B 点 在 点 的 A 后方 。 也 就 是 说 昌 深 姓 A 点 的 右 、 后、 上 方 。 
观察 如 图 3.7(a) 所 示 引 例 中 的 两 宏 间 wDA、C， 发 现 它们 的 相对 位 置 具 有 一 些 特殊 


性 ， 即 它们 在 水 平 投影 面 上 的 投影 点 


若 空 间 两 点 在 某 一 投影 面 上 重合 ， 则 这 两 点 是 该 投影 面 的 重 影 点 。 这 时 ， 空 间 
两 点 的 某 两 坐标 相同 ， 并 者 线 上 。 当 两 重合 时 ， 就 需要 判别 其 可 见 性 ， 


即 两 点 中 哪 一 点 可 见 ， 仁 三 点 汞 可见。 
判别 可 a 区 下 规律 ， NS 





(1) 对 于 面 的 强 蚁 点 ， 从 上 向 下 x 坐标 值 大 者 可 见 。 

(2) 对 重 影 点 ， 从 左 向 右 观 乏 xz 坐标 值 大 者 可 见 。 

(3) 对 V 面 的 重 影 点 ， 从 前 向 后 观察 ，y 坐标 值 大 者 可 见 。 

为 了 在 投影 图 上 对 投影 点 进行 区 分 ， 规 定 将 不 可 见 的 投影 用 加 括号 的 方法 表示 ， 
如 (a)。 

如 图 3.7(b) 所 示 的 空间 点 C、D 位 于 垂直 二 面 的 投射 线 上 ， 其 水 平 投影 c、v 重合 
为 一 点 ， 则 空间 点 C、D 为 对 H 面 的 重 影 点 ，z 坐标 值 大 的 点 为 可 见 点 ,图 中 xc 之 =n， 
故 c 为 可 见 ，d 为 不 可 见 ， 用 c(d) 表 示 。 
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3.1.5 特殊 位 置 上 的 点 


在 图 3.7(a) 所 示 引 例 中 的 空间 点 C、D、E， 它们 在 空间 的 位 置 有 一 些 特殊 性 ,空间 
点 C 在 水 平 投影 面 上 ， 空 间 点 D 在 侧面 投影 面 上 ， 而 空间 点 则 在 z 投影 轴 上 。 通 常 称 
这 些 点 为 特殊 位 置 上 的 点 。 

1. 在 投影 面 上 的 点 

由 于 在 投影 面 上 ， 故 它 有 一 个 坐标 为 0。 它 的 三 面 投影 ， 必 定 有 两 个 投影 在 投影 轴 上 ， 

一 个 投影 和 其 空间 点 本 身 重合 。 例 如 ， 在 V 面 上 的 点 A, 它 的 y 坐标 为 0。 所 以 ， 它 的 
We 侧面 投影 a" 在 OZ 轴 上 ， 而 正面 投影 a' 在 V 面 上 与 其 空间 点 本 
身 重合 为 一 点 ， 如 图 3. 8(a) 所 示 。 


2. 在 投影 轴 上 的 点 A 

















由 于 在 投影 轴 上 ， 故 它 有 两 个 坐标 为 0。 它 的 三 必定 有 一 个 投影 在 原点 上 ， 
另 两 个 投影 和 其 空间 点 本 身 重 合 。 例 如 , 在 OZ 忒 BB， 它 的 +、y 坐标 为 0。 所 以 ， 
它 的 水 平 投影 5 在 原点 ， 正 面 投影 /、 侧 

点 ， 如 图 3.8(b) 所 示 。 站 


3. 在 原点 上 的 空间 点 


由 于 它 有 3 ey 它 的 3 1 如 图 3.8() 所 示 。 












图 3.8 ”特殊 位 置 的 点 
(a) 空间 点 在 V 投影 面 上 ; (b) 空间 点 在 OZ 投影 轴 上 ;(c) 空间 点 在 原点 上 


现 认 本 这 下 人 中 有 哪些 点 是 重 影 点 ， 有 哪些 点 ee 点 。 在 特殊 位 置 点 投 


， a 注 在 对 应 的 投影 





In 





3.2 和 直线 投影 


3. 2.1 直线 投影 的 形成 





观察 引 例 中 的 A、B 两 点 可 以 看 出 它 是 一 条 空间 直线 ， 如 图 3. 7(a) 所 示 。 也 就 是 说 空 
间 一 直线 的 投影 可 由 直线 上 的 两 点 (通常 取 线 段 两 个 端点 ) 的 同 面 投影 来 确定 。 如 图 3. 9(a) 
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所 示 的 直线 AB， 求 作 它 的 三 面 投影 图 时 ， 可 分 别 作出 A、B 两 端点 的 投影 (4a、a'、a”)、 


(6、b'、4")， 如 图 3.9(b) 所 示 ; 然后 将 其 同 面 投影 连接 起 来 即 得 直线 AB 的 三 面 投影 图 
(ab、a'b'、a”b")， 如 图 3.9(c) 所 示 。 


3. 2.2 各 种 位 置 直线 的 投影 
空间 直线 对 投影 面 有 3 种 位 置 
1, 投影 面 平行 线 投影 特性 
投影 面 平 行 线 是 指 若 空间 看 

线 称 为 投影 面 平行 线 ， . 

面 平行 线 在 其 平行 上 的 投影 反映 实 











轴 ， AN 于 空间 线段 的 仿 多 面 平行 线 的 立体 图 、 投 影 图 及 投影 特征 见 
表 3-1。 和 从 
表 3 - 1 投影 面 平行 线 的 立体 图 、 投 影 图 及 投影 特征 
名 称 正平 线 (//V) 水 平 线 (//H) 侧 平 线 (//W) 











EE 
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【 例 3-3] 





角 为 30"，A 点 距 水 平 投影 
分 析 : 由 AB 的 水 平 
反映 直线 与 刀 人 点 到 水 平 投 


为 此 ， Wi 
作 图 步骤 如 下 。] 
(1) 过 a 

所 示 。 


(2) 过 a' 作 与 OX 轴 成 30" 的 直线 ， 
如 图 3. 10(c) 所 示 。 


在 点 B 的 左下 方 , 得 和 ， 





轴 的 年 直线 aax， 












名 称 正平 线 (//V) 水 平 线 (//H) 
投 
影 
图 
(1) 正面 投 a'b' 反 映 实 长 (1) 水 平 投影 ef 反映 实 长 (1) 侧面 投影 "7" 反映 实 长 
(2) 正面 投影 ab' 与 OX 轴 | (2) 水 平 投影 ef 与 OX oe 侧面 投影 "7" 与 OZ 轴 
二 和 OZ 轴 的 夹 角 a、Y 分 别 为 | 和 OY 的 夹 角 B、y 和 OYw 轴 的 夹 角 B 和 a 分 别 为 
特 AB 对 互 面 和 了 多面 的 倾角 EF mn EF 对 V 面 和 瑟 面 的 倾角 
性 (3) 水 平 投影 轴 ab // OX (3) 正面 投影 JX (3) 正面 投影 忆 和 OZ 轴 ， 
轴 , 侧面 投影 a”p"/OZ 轴 , | 轴 , 侧面 投 长 OYw，| 水 平 投影 ij//OYn， 且 都 小 于 
且 都 小 于 实 长 且 都 小 于 实 实 长 













如 图 3. AB 的 水 平 投影 4b， 并 知 AB 对 五 面 的 倾 


上 在 B 上 求 AB 的 正面 投影 a'b'。 
知 AB 是 正平 交 与 OX 轴 的 夹 角 
ee 离 等 于 正面 投影 到 OX 轴 的 距离 ， 





效 
部 的 延长 线 上 截取 a'ax 二 5mm， 如 图 3. 10(b) 


与 过 4b 作 OX 轴 垂 线 bx 的 延长 线 相交 ， 因 点 A 








xX 0 
a b 


(a) 


投影 面 重 直 线 投 影 特性 





图 3.10 求 正平 线 的 投影 








投影 面 垂直 线 是 指 若 空间 直线 垂直 于 一 个 投影 面 ， 则 必 有 平行 于 其 他 两 个 投影 面 ， 这 样 
的 直线 称 为 投影 面 牌 直 线 ， 对 于 垂直 于 V、 及 、W 面 的 直线 分 别称 为 正 垂 线 、 铅 垂 线 和 侧 

















重 线 。 投 影 面 垂直 线 在 其 垂直 的 投影 面 上 的 投影 积聚 为 一 个 点 ， 其 他 两 个 投影 面 上 投影 垂 














直 于 相应 的 投影 轴 ， 且 反映 实 长 ， 投 影 面 垂直 线 的 立体 图 、 投 影 图 及 投影 特征 见 表 3- 2。 
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表 3-2 投影 面 垂直 线 的 立体 图 、 投 影 图 及 投影 特征 


正 垂 线 ( | V) 


锅 垂 线 (| H) 


侧 垂 线 ( |W) 






































Yn 





庶 革 恶 点 


其 投 


相应 


一 般 
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(1) 正面 投影 多 (ec ) 积 聚 成 
一 点 

(2) 水 平 投影 ke， 侧面 投 
影 多 c “都 反映 实 长 且 be 上 
OX, b"c”" | OZ 





3. 一 般 位 置 直线 投影 特性 





影 如 图 3. 11(b) 所 示 。 





(1) 水 平 投影 b(g) 积 聚 成 
一 点 

(2) 正面 投影 bp'g'， 侧 面 投 
影 Wg” 都 反映 实 长 而且 6 
g' LOX, b'g” | OYw 


与 3 个 投影 面 都 处 于 倾斜 位 置 的 直线 称 为 一 般 位 置 直线 。 
如 图 3. 11(a) 所 示 ， 直 线 AB 与 卫 、V、W 面 都 处 





一 般 位 置 直线 的 投影 特性 可 归纳 为 以 下 几 点 。 


(1) 
投影 面 的 倾角 。 
(2) 








(1) 侧 
一 点 

(2) 正面 投影 e'k'， 水平 投 
影 o 都 反映 实 长 , 且 e'k" 上 
OZ. ek LOYn 


面 投 影 eCk") 积 聚 成 





F 倾 斜 位置 ， 倾 角 分 别 为 a、B、Y。 


直线 的 三 个 投影 和 投影 轴 都 倾斜 ,各 投影 和 投影 轴 所 夹 的 角度 不 等 于 空间 线段 对 


任何 投影 都 小 于 空间 线段 的 实 长 ， 也 不 能 积聚 为 一 点 。 


对 于 一 般 位 置 直线 的 辨认 : 直线 的 投影 如 果 与 3 个 投影 轴 都 倾斜 ， 则 可 判定 该 直线 为 


位 置 直线 。 





图 3. 11 一 般 位 置 直线 的 投影 


OO OB Oe Re 


对 直线 的 投影 可 遵循 “ a Se 
哪个 面 ”“ 一 直线 两 儿 线 则 为 投影 面 平行 线 ， 儿 it 
全 并 则 于 半 下 eT 
3. 2.3 直线 上 的 点 

点 在 直线 上 ， 则 点 的 各 Cg 影 上 ， 反 之 ， 若 一 个 点 的 各 个 投 
而 CA 光 A 3.12(a) 所 示 直 线 AB 上 有 一 点 C， 


则 C 点 的 影 必定 分 别 在 B 的 同 面 投影 ab、a'b'、a’"b" 上 , 且 c'e 
和 < es gy ) 所 示 。 












































ee Y 
站 6 Q [a a 
9 SN 
b 
y 六 
(a) (b) 
图 3.12 直线 上 的 点 
若 直线 上 的 点 分 线段 成 比例 ， 则 该 点 的 各 投影 也 相应 分 线段 的 同 面 投影 成 相同 的 比 


例 。 在 图 3. 12 中 ，C 点 把 直线 AB 分 为 AC、 CB 两 段 ， 则 有 : 

AC : CB=a'c’ : c'b', ac :cb 一 ac : cb” 

直线 上 的 点 分 割 线段 之 比 等 于 其 投影 之 比 ， 这 称 为 直线 投影 的 定 比 性 。 

【 例 3-4】 如 图 3.13(a) 所 示 , 求 直线 AB 上 一 点 K, 使 AK : KB=2: 3。 

分 析 : 由 点 在 直线 上 的 投影 特性 可 知 ，AK : KB 二 2 : 3， 则 其 投影 ak' :kb'=ak : 
如 二 2: 3。 因 此 只 要 用 平面 几何 作 图 的 方法 ,把 ab 或 4'b' 分 为 2: 3， 即 可 求 得 点 KK 的 投 
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影 &、k'。 
作 图 方法 如 下 。 


(1) 过 a 任 作 一 直线 ,并 从 a 起 在 该 直线 上 任 取 五 等 分 点 , 得 1、2、3、4、5 五 个 分 
点 ， 如 图 3.13(b) 所 示 。 


(2) 连接 b、5， 再 过 分 点 2 作 05 的 平行 线 ， 与 cb 相交 ， 即 得 点 K 的 水 平 投影 &， 由 
此 求 出 &"， 如 图 3.13(c) 所 示 。 





(a) (0°) 
图 3. a 


【 例 3-5】 判定 图 3. 14(a) 据 六 皂 K 是 否 在 侧 平 线 AB 上 。 


分 析 : 由 直线 上 点 的 投 Se K 纺 往生 则 a'k' :kb'=ak : 
| 定点 天 是 AB 上 。 另 外 ， 如 果 点 天 在 直线 


女 。 因 此 ， 可 用 这 一 定 比 郊 
J 彤 来 判定 。 
家 ; 


AB 上 ， 则 名 应 在 a”b” 
NX 中 和 上 
i 

























k hk 
a p 
Xx 0 X 0 X 
b b b 
k k ky k 
07 
a a 
a 万 
(a) (b) 


图 3. 14 判定 点 是 否 在 直线 上 
作 图 方法 一 : 用 定 比 性 来 判定 。 
(1) 如 图 3. 14(b) 所 示 ， 在 水 平 投影 上 过 点 0 任 作 一 直线 ， 取 钦 ! 二 0b'k" 
天 
(2) 连接 ci 、&， 过 Ai 作 aia 的 平行 线 ， 它 与 cb 的 交点 不 是 k， 这 说 明 e R : 0 天 
器 : kb。 由 此 可 判定 点 天 不 在 直线 AB 上 。 
作 图 方法 二 : 用 直线 上 点 的 投影 规律 来 判定 。 
如 图 3. 14(c) 所 示 ， 分别 补 出 点 KK 和 直线 AB 的 侧面 投影 x" 和 a"b"， 可 以 看 出 "不 在 
a"%" 上 ， 由 此 也 可 判定 点 KK 不 在 直线 AB 上 。 
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3. 2. 4 一般 位 置 直线 的 实 长 和 倾角 


投影 面 平行 线 、 投 影 面 垂直 线 在 某 一 投影 面 上 的 投影 总 能 反映 空间 直线 段 的 实 长 及 其 
与 投影 面 的 真实 倾角 ， 但 一 般 位 置 直线 在 各 投影 面 上 的 投影 既 不 能 反映 线段 的 实 长 ， 也 不 
能 反映 直线 与 投影 面 的 倾角 。 在 实际 应 用 中 ,经常 需 要 按照 投影 求 出 直线 与 投影 面 的 倾角 
及 线段 的 实 长 。 通 常 将 这 种 方法 称 为 直角 三 角形 法 。 

分 析 [图 3. 15(a)] 可 知 ， 直 线 AB 与 其 水 平 投影 ab 决定 的 平面 ABba 垂直 于 厂 面 ， 
在 该 平面 内 过 B 点 作 ab 的 平行 线 交 Aa 于 点 Ao， 则 构成 一 直角 AAAoB。 在 直角 AAAoB 
中 ， 直 角 边 AoB 为 水 平 投影 ab 之 长 ， 另 一 直角 边 AAo 则 为 A、B 两 点 到 五 面 的 距离 差 
(x 坐标 差 ); 斜 边 AB 与 直角 边 BAo 夹 角 即 为 直线 AB 对 互 面 的 倾角 a; 斜 边 AB 即 为 其 
实 长 。 因 此 ， 只 要 求 出 直角 AAAoB 的 实 形 ， 即 可 求 得 AB 面 的 倾角 a 及 其 实 长 。 
在 投影 图 3. 15(b) 中 ， AB 的 水 平 投影 ab 已 知 ， < 中 面 的 距离 之 差 可 由 其 











正面 投影 求 得 ， 由 此 即 可 作出 直角 AAAoB 的 实 











(a) (b) 

A 图 3.15 有 

具体 的 作 图 有 两 种 。 

方法 一 如 下 。 

(1) 如 图 3. 16(a) 所 示 ， 求 A、B 两 点 到 开 面 的 距离 之 差 .过 4' 作 OX 轴 的 平行 线 与 
aa ' 交 于 a!， 则 a'a! 等 于 A、B 两 点 到 古 面 的 距离 之 差 。 

(2) 如 图 3. 16(b) 所 示 ， 以 ab 为 直角 边 ，a'a /为 另 一 直角 边 ， 作 直角 三 角形 :过 a 作 
ab 的 重 线 在 该 重 线 上 截取 uAo 一 araf， 连接 5Ao， 则 ZAoba 即 为 AB 对 理 面 的 倾角 w， 
Aw=AB(TL)., 

















(a (b) 
3. 16 求 一 般 位 置 直线 的 实 长 和 倾角 的 方法 一 
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方法 二 如 下 。 

(1) 如 图 3.17(a) 所 示 ， 过 6b' 作 OX 轴 的 平行 线 与 aa' 交 于 al, 则 a'al 即 为 A、B 两 
点 到 五 的 距离 之 差 。 

(2) 如 图 3.17(b) 所 示 ， 在 "ai 的 延长 线 上 截取 a1Bo 二 a6， 并 连接 a 、Bo， 则 
aiBoa' 即 为 AB 对 厂 面 的 倾角 a, a'Bo==AB(TL)。 











3. 17 求 一 般 位 置 直线 的 方法 二 


求 一 般 位 置 直 线 对 V 面 的 倾角 B 及 实 长 3 可 结合 上 述 分 析 方 法 和 教材 ， 总 结 求解 
直线 段 对 V 面 的 倾角 有 8 及 实 长 的 作 图 
【 例 3 -6】 如 图 3. 18 所 示 ， AB 的 水 平 投影 ab 和 点 A 的 正面 投影 a ， 并 知 











AB 对 H 面 的 倾角 a 二 30"， 点 RB 准点 4A 之 上 ， 求 4 及 网 正面 投影 w'0 。 





o XX Ls :已 知 点 A 的 正面 投影 a ， 所 以 
人 只 要 3 B 两 点 到 万 面 的 距离 之 差 Zu 一 
b h 可 确定 6。 由 上 述 直 角 三 角形 法 的 原理 


一 


和 ， 以 ap 为 一 直角 边 ， 作 一 锐角 为 30* 的 直 
和 让 入 三 :角形 ， 则 30° 角 所 对 的 直角 边 ， 即 为 A、B 
图 3.18 求 一 般 位 置 直线 的 第 二 面 投影 。 “两 点 到 有 面 的 距离 之 差 Zn 一 Za。 
作 图 方法 一 如 下 。 

(1) 以 ap 为 一 直角 边 ， 作 一 锐角 为 30 的 直角 ABoba， 则 Bob 等 于 A、B 两 点 到 万 
面 的 距离 之 差 Zs 一 Za4， 如 图 3. 19(a) 所 示 。 

(2) 过 4b 作 OX 轴 的 重 线 ， 过 a' 作 OX 轴 的 平行 线 ， 两 者 交 于 651， 然后 从 PB! 沿 OX 轴 
的 垂 线 向 上 截取 6165' 二 Zs 一 Za (因为 B 点 在 A 点 之 上 )， 即 得 多 ， 如 图 3. 19(b) 所 示 。 

(3) 连接 a'、b'， 即 得 AB 直线 的 正面 投影 w 0 ， 如 图 3. 19(c) 所 示 。 











(a) (b) (9 
图 3.19 求 一 般 位 置 直线 的 第 二 面 投影 的 作 图 方法 一 
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作 图 方法 二 如 下 。 

(1) 过 5 作 OX 轴 的 垂直 线 wp! ,过 a' 作 OX 轴 的 平行 线 ， 两 线 交 于 5， 在 a'b1 的 延 
长 线 上 截取 41 A 二 abp， 如 图 3.20(a) 所 示 。 

(2) 过 Ao 作 30 的 斜 线 与 b61 的 延长 线 相交 ， 此 交点 即 为 6， 连接 we 六， 如 图 3. 20(b) 
所 示 。 












(a) < 
图 3.20 gi 


3. 2.5 ”两 直线 的 相对 位 置 
两 直线 的 相对 位 置 有 平行 、 SS 3 种 情况 。_ 
1. 两 直线 平行 > 
若 空间 两 直线 平行 











~、a'b' 5 ye 如 图 3.21(b) 所 示 。 反 之 ， 若 两 直 


eps 影 1 相 平行 。 如 图 3. 21(a) 所 示 ， 由 于 
AB/CD, Mt "A 
线 的 各 同 面 se 行 ， 则 此 两 直线 证 


必定 互相 平行 。 





图 3.21 两 直线 平行 


在 投影 图 中 ， 若 判别 两 直线 是 否 平行 ,一般 只 要 看 它们 的 正面 投影 和 水 平 投影 是 否 平 
行 就 可 以 了 。 但 对 于 两 直线 均 为 某 投 影 面 平 行 线 时 ， 若 无 直线 所 平行 的 投影 面 上 的 投影 ， 
仅 根 据 另 两 投影 的 平行 是 不 能 确定 它们 在 空间 是 否 平行 的 ， 应 从 直线 在 所 平行 的 投影 面 上 
的 投影 来 判定 是 否 平行 。 

如 图 3. 22(a) 所 示 ，AB 和 CD 为 两 条 侧 平 线 ， 它 们 的 正面 投影 a'b'//c'd' 和 水 平 投影 
ab//cd， 但 不 能 判定 AB 和 CD 是 否 平行 ,还 需要 补 出 它们 的 侧面 投影 来 进行 判定 。 从 补 
出 的 侧面 投影 可 以 看 出 a”%" 与 od" 不 平行 ,这 说 明 空 间 两 直线 AB 和 CD 不 平行 。 假 若 补 
出 它们 的 侧面 投影 平行 ， 则 空间 两 直线 一 定 平行 。 
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如 图 3. 22( b) 所 示 AB 和 CD 为 两 条 水 平 线 ， 由 于 它们 的 三 面 投影 均 互相 平行 ， 所 以 
它们 是 在 空间 也 平行 的 两 条 直线 。 

如 图 3.22(c) 所 示 AB 和 CD 为 两 条 正平 线 ， 虽 然 它 们 水 平和 侧面 投影 平行 ， 但 其 正 
面 投影 不 平行 ， 所 以 它们 在 空间 是 不 平行 的 两 条 直线 。 




































































XB co ON * 入 6 ~ Yw 
-Xk 
a SS 
~ ; = HH 
(a) (9) 
图 3. 22 i I A 
【 例 3-7】 已 知 平行 四 边 形 ABCB AB 和 AC 的 投影 ， 如 图 3. 23(a) 所 示 ， 


性 可 知 c'd'//a'b'， b'd'/a'c', 
了 四边形 ABCD 的 投影 。 






成 平行 四 边 形 ABCD 的 投影 
分 析 : ee, Mie 行 和 平行 投影 
cd/ab，bd//ac， 因 此 只 行 线 ， 即 可 5 


ee 
(1) 作 c'd'W i 加 3(b) 所 示 。 
(2) "eh /ac AN 如 图 3.23(c) 所 示 。 


< < > 


和 R 和 
(a) (b) (9) 


3.23 ”完成 平行 四 边 形 ABCD 的 投影 


2. 两 直线 相交 

若 空 间 两 直线 相交 ， 则 它们 的 各 同 面 投影 必定 相交 ， 且 交点 符合 点 的 投影 规律 。 
如 图 3. 24 所 示 ， 两 直线 AB、CD 相交 于 KK 点 ， 因 为 开 点 是 两 直线 的 共有 点 ， 则 此 
两 直线 的 各 组 同 面 投影 的 交点 上、k'、k" 必 定 是 空间 交点 K 的 投影 。 反 之 ， 若 两 直线 
的 各 同 面 投影 相交 ， 且 各 组 同 面 投影 的 交点 符合 点 的 投影 规律 ， 则 此 两 直线 在 空间 也 
必定 相交 。 

在 投影 图 中 ， 若 判别 两 直线 是 否 相 交 ， 对 于 两 条 一 般 位 置 直 线 来 说 ， 只 要 任意 两 个 同 
面 投影 的 交点 的 连 线 垂直 于 相应 的 投影 轴 ， 就 可 判定 这 两 条 直线 在 空间 一 定 相 交 。 但 是 当 
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Yn 
(a) (b) 


图 3.24 两 直线 相交 
两 条 直线 中 有 一 条 直线 是 投影 面 的 平行 线 时 ， 应 利用 直线 风 人 6 抽 面 内 投影 来 判断 。 














图 3.25(a) 中 ,虽然 ab 和 cd 交 于 k，a'b' 和 c'd' “， 且 k' | OX， 但 不 能 直接 
得 出 二 直线 相交 的 结论 ， 通 常 可 利用 侧面 投影 或 比例 关系 进行 判断 。 





如 图 3. 25(b) 所 示 ， 因 为 CD 为 侧 平 线 ， : 面 投影 和 水 平 投影 都 相交 ， 观 看 侧面 
投影 ，& 和 和 cd" 也 相交 ， 但 该 交点 与 1 OZ 轴 不 垂直 ， 所 以 该 两 直线 不 相交 。 
fi 2 
相交 


若 只 根据 V、HH 两 面 投影 来 判 5(c) 所 示 ， 则 需 比 较 ak 和 妈 的 线性 比 与 
aWk' 和 k'b' 的 线性 比 是 否 相 等 ， 如 果 I 相交 ， 不 相等 则 不 相交 。 


洲 



































Yn 
(a) (b) (9 


图 3.25 两 直线 相交 的 判定 


【 例 3-8】 已 知 四 边 形 ABCD 的 V 投影 及 其 两 条 边 的 互 投影 ， 如 图 3. 26(a) 所 示 ， 
试 完成 四 边 形 在 五 面 的 投影 。 

分 析 : 由 于 四 边 形 ABCD 对 角 线 相交 ， 所 以 ,根据 两 线 相交 的 投影 特性 ， 即 可 完成 
四 边 形 ABCD 的 水 平 投影 问题 。 

作 图 方法 如 下 。 

(1) 连接 ee 和 4b'd'， 得 交点 吕 ， 即 四 边 形 两 对 角 线 交 点 KK 的 V 面 投影 ， 如 图 3. 26(b) 
所 示 。 

(2) 因 交 点 KK 的 互 面 投影 必 在 对 角 线 AC 的 投影 cc 上 ， 故 连接 ac， 过 k" 作 OX 垂 线 
与 ac 交 于 点 &; 因 点 也 的 瓦 面 投影 必 在 多 的 延长 线 上 ， 故 连接 砍 并 延长 ， 如 图 3. 26(c) 
所 示 。 
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(3) 过 d' 向 下 作 OX 轴 的 垂 线 ， 与 钦 延长 线 交 于 &， 连 接 da、dc，abcd 即 为 所 求 ， 
如 图 3. 26(d) 所 示 。 








(a) 


图 3.26 mem 


3， 两 直线 交叉 & 
两 直线 既 不 平行 叉 不 相交 ， 称 为 交叉 两 直线 
车 空间 两 直线 交叉 ， 则 它们 的 各 组 同 : 间 时 平行 ， 或 者 它们 的 各 同 面 投影 虽 
然 相交 ， 但 其 交点 不 符合 点 的 投影 规 入 , 然 ， 如 图 3. 27(a) 所 示 。 

空间 交叉 两 直线 的 投影 的 交点 NO een 的 投影 重合 点 。 利 用 重 影 点 的 可 
见 性 ， TS 的 位 置 。 在 图 S 27(b) 中 ,判断 AB 和 CD 的 正 
面 重 影 点 (2) 的 可 见 性 时 PK 、L 两 点 的 水 屁 狼 驶 比 ! 的 y 坐标 值 大 ， 所 以 当 
从 前 往 后 看 时 ， Re L 不 可 见 ， 定 AB 在 CD 的 前 方 。 同 理 ， 从 上 

SN 不 可 见 ， 可 六 


es 











图 3.27 两 直线 交叉 


3.3 平面 的 投影 


建筑 物 的 形状 虽然 多 种 多 样 ， 但 其 投影 轮廓 都 是 由 一 些 直线 、 圆 弧 或 其 他 曲线 组 成 的 
几何 图 形 ， 为 了 能 够 正确 、 迅 速 地 绘制 出 工程 图 中 的 平面 图 形 ， 必 须 熟练 地 掌握 各 种 几何 
图 形 的 作 图 原理 、 作 图 方法 及 图 形 与 尺寸 间 相 互 依存 的 关系 。 


WHI 4 




















一、 点、 直线 、 平 面 的 投 E NAN 


3. 3.1 ”平面 的 表示 方法 


(1) 不 在 同一 直线 上 的 三 点 可 确定 一 平面 ， 如 图 3. 28(a) 所 示 。 

(2) 一 直线 和 直线 外 一 点 可 确定 一 平面 ， 如 图 3. 28(b) 所 示 。 

(3) 相交 两 直线 可 确定 一 平面 ， 如 图 3. 28(c) 所 示 。 

(4) 平行 两 直线 可 确定 一 平面 ， 如 图 3. 28(d) 所 示 。 

(5) 任意 平面 图 形 ， 如 三 角形 、 四 边 形 、 圆 形 等 可 确定 一 平面 ， 如 图 3. 28(e) 所 示 。 




















3. 3. 2 各 种 位 置 平面 的 投影 SN 
nie gone ne， : 平行 、 et 根据 平面 在 三 投影 面体 


系 中 的 位 置 可 分 为 投影 面 人 影 面 平行 面 、 
般 位 置 平面 ， 后 两 类 平 相 称 为 畦 殊 位 置 平面 。 

1. es XE 

若 空间 平 直 旦 从 于 一 个 投影 面 ， 则 泌 艇 首 于 其 他 两 个 投影 面 ， 这 样 的 平面 称 为 投影 面 
平行 面 。 


直面 3 类 。 前 一 类 平面 称 为 一 

















正平 面 一 一 平行 于 V 面 而 重 直 于 及、W 面 。 
水 平面 一 一 平行 于 万 面 而 垂直 于 V、W 面 。 
侧 平面 一 一 平行 于 W 面 而 垂直 于 玉 、V 面 。 











投影 面 平行 面 在 其 平行 的 投影 面 上 的 投影 反映 实 形 ， 其 他 两 个 投影 面 上 投影 积聚 成 一 
条 直线 ， 且 平行 于 相应 的 投影 轴 ， 投 影 面 平行 面 的 投影 特性 见 表 3 - 3。 
表 3-3 投影 面 平行 面 的 投影 特性 
名 称 正平 面 (//V) 水 平面 (//H) 侧 平面 (//W) 
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( 续 ) 





名 称 正平 面 (//V) 


水 平面 (//H) 侧 平面 (//W) 





i 
0 人 ] m’‘(p) 





函 当 党 

















直面 。 
正 垂 面 一 一 垂直 于 V 面 而 倾斜 
铅 垂 面 一 一 垂直 于 万 面 而 倾斜 于 V、W 面 。 
垂直 于 W 面 而 倾斜 


(3) 侧面 投影 积聚 成 直线 且 











投影 面 平行 面 的 投影 特征 如 下 。 





(1) 正面 实 形 a 
(2) A 彤 积聚 成 直线 且 
平行 于 0 平行 于 OX 轴 平行 于 OZ 轴 


( ~ (1) 侧面 投影 反映 实 形 
(2 [投影 积聚 成 直线 且 | “〈2) 正面 投影 积聚 成 直线 且 


(3) 侧面 投影 积聚 成 直线 且 | (3) 侧面 投影 积聚 成 直线 且 


平行 于 OZ 轴 平行 于 OYw 轴 平行 于 OYn 轴 





(1) 平面 平行 于 哪个 投影 面 ， 它 在 该 投影 面 上 的 投影 反映 空间 平面 的 实 形 。 
(2) 其 他 两 个 投影 都 积聚 为 直线 ， 而 且 与 相应 的 投影 轴 平 行 。 


2. 投影 面 重 直面 








车 空间 平面 垂直 于 一 个 投影 面 ， 








而 倾斜 于 其 他 两 个 投影 面 ， 这 样 的 平面 称 为 投影 面 垂 








FH、W 面 。 











侧 垂 面 
平面 与 投影 面 所 夹 的 角度 称 为 了 











FFV、 五 面 。 
面 对 投 影 面 的 倾角 。x、B8、7 分 别 表示 平面 对 已 面 、 


V 面 、W 面 的 倾角 。 投 影 面 垂 直面 在 其 垂直 的 投影 面 上 的 投影 积聚 成 一 条 直线 ,该 直线 和 
投影 轴 的 夹 角 反映 了 空间 平面 和 其 他 两 个 投影 面 所 成 的 二 面 角 ,其 他 两 个 投影 面 上 的 投影 
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为 类 似 形 。 投 影 面 垂 直面 的 投影 特性 见 表 3 - 4。 


表 3-4 投影 面 垂直 面 的 投影 特性 


点 、 直 线 、 平 面 的 投影 





















































名 称 正 垂 面 ( | V) 铅 垂 面 ( | H) 侧 垂 面 ( | W) 
实 
例 
立 
体 
图 
投 
影 
图 
(1) 正面 投影 积聚 成 一 条 直 | (1) 水 平 投影 积聚 成 一 条 直 | (1) 侧面 投影 积聚 成 一 条 直 
投 | 线 , 它 与 OX 轴 和 OZ 轴 的 夹 | 线 , 它 与 OX 轴 和 OYn 的 夹 | 线 , 它 与 OZ 轴 和 OYw 轴 的 夹 
影 | 角 a、Y 分 别 为 平面 对 互 面 和 | 角 B、7 分 别 为 对 平面 V 面 和 | 角 B 和 a 分 别 为 平面 对 V 面 和 
特 | W 面 的 真实 倾角 W 面 的 真实 倾角 瑟 面 的 真实 倾角 
性 (2) 水 平 投影 和 侧面 投影 都 | (2) 正面 投影 和 侧面 投影 都 | (2) 正面 投影 和 水 平 投影 都 
是 类 似 形 是 类 似 形 是 类 似 形 














投影 面 垂直 面 的 投影 特征 如 下 。 
(1) 平面 垂直 于 哪个 投影 面 ， 它 在 该 投影 面 上 的 投影 积聚 为 一 直线 且 与 投影 轴 倾 斜 ， 








(2) 其 他 两 个 投影 都 是 空间 平面 的 类 似 形 。 


【 例 3-9] 
及 B 点 的 V 


如 图 3. 29(a) 所 示 ， 四 边 形 ABCD 垂直 于 
面 投影 多 ， 且 与 H 面 的 倾角 a 二 45"， 求 作 该 平面 的 V 面 和 W 面 投影 。 








并 且 这 个 投影 和 投影 轴 所 夹 的 角度 ， 就 等 于 空间 平面 对 相应 投影 面 的 倾角 。 


V 面 , 已 知 互 面 的 投影 abcd 


分 析 : 因为 四 边 形 ABCD 是 正 垂 面 ， 其 正面 投影 积聚 成 一 倾斜 直线 ， 所 以 作 此 倾斜 
再 根据 其 水 平 投影 求 得 正面 投影 a'b'c'd'， 然 后 根据 两 投影 





直线 与 OX 轴 的 夹 角 一 45 ， 


可 求 得 侧面 投影 。 
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作 图 方法 如 下 。 

(1) 如 图 3. 29(b) 所 示 ， 过 6' 作 与 OX 轴 成 45° 的 线 , 使 其 与 自 a、5、c、d 各 点 所 作 
的 OX 轴 垂 线 分 别 交 于 a'、c'、d'。 

(2) 如 图 3. 29(c) 所 示 ， 由 四 边 形 ABCD 的 正面 投影 a'b'e'd' 和 水 平 投影 abcd 求 侧面 
投影 ， 得 a"b"c"d"。 














3， 一 般 位 置 平面 


若 空间 平面 和 3 个 投影 斜 位 置 ， J 一 般 位 置 平面 在 3 
个 投影 面 上 的 投影 均 为 3 在 投影 图 上 不 映 空 间 平 面 和 投影 面 所 成 的 二 面 
角 ， 如 图 3. 30 所 示 


次 





















(a) (b) 
图 3.30 一 般 位 置 平面 的 投影 


在 图 3.30(a) 中 , 平面 AABC 与 有 、V、W 面 都 处 于 倾斜 位 置 ， 倾角 分 别 为 a、B、 
7Y， 其 投影 如 图 3. 30(b) 所 示 。 

一 般 位 置 平 面 的 投影 特征 可 归纳 为 : 一 般 位 置 平面 的 三 面 投影 既 不 反映 实 形 ， 也 无 积 
聚 性 ， 而 都 为 类 似 形 。 


对 平面 的 投影 可 四 和 “一 针线 两 平面 则 为 投影 面 垂直 面 ， 斜 线 在 哪个 投影 面 上 就 是 重 
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直 于 哪个 面 ” “一 平面 两 直线 则 为 投影 面 平 行 面 ， 平 面 在 哪个 投影 面 上 就 平行 于 哪个 面 ” 
“三 个 面 则 一 定 是 一 般 位 置 平面 ”的 规律 判定 











3. 3. 3 ”平面 上 的 点 和 直线 


点 和 直线 在 平面 内 判定 的 几何 条 件 如 下 。 

(1) 点 车 在 平面 内 的 任 一 直线 上 ， 则 点 在 该 平面 上 ， 如 图 3. 31(a) 所 示 ， 点 D 在 平面 
ABC 的 直线 AB 上 ， 则 点 DD 在 平面 ABC 上 。 

(2) 若 直 线 通 过 平面 上 的 两 个 点 ， 则 直线 在 该 平面 上 ， 如 图 3. 31(b) 所 示 ， 直 线 DE 
通过 平面 ABC 上 的 两 个 点 D、E， 则 直线 DE 在 平面 ABC 上 。 

(3) 若 直线 通过 平面 内 的 一 个 点 ， 且 平行 于 属于 该 平面 的 竹 一 直线 ， 则 该 直线 在 这 个 
平面 上 ， 如 图 3. 31(c) 所 示 ， 直 线 DE 通过 平面 ABC bb 的 点 区 ， 且 平行 于 平面 ABC 上 的 
直线 BC, 则 直线 DE 在 平面 ABC 上 。 将 - 
































~ 


图 3.31 平面 内 的 点 和 直线 的 判断 条 件 

1. 平面 上 的 点 

因 点 在 平面 内 的 一 直线 上 ， 则 该 点 必 在 平面 上 ， 所 以 在 平面 上 取 点 ， 必 须 先 在 平面 上 
取 一 直线 ， 然 后 再 在 该 直线 上 取 点 。 这 是 在 平面 的 投影 图 上 确定 点 所 在 位 置 的 依据 。 如 


图 3.32(a) 所 示 ， 相 交 的 两 直线 AB、AC 确定 一 平面 P, 点 K 取 自 直线 AB， 所 以 点 KK 
必 在 平面 P 上 ， 其 投影 图 的 画 法 如 图 3. 32(b) 所 示 。 














图 3.32 平面 上 的 点 
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2. 平面 上 的 直线 


如 图 3. 33(a) 所 示 ， 相 交 两 直线 AB、AC 确定 一 平面 P， 分别 在 直线 AB、AC 上 
取 点 玉 、F， 连 接 EF， 则 直线 EF 为 平面 P 上 的 直线 ， 其 投影 图 的 画 法 如 图 3. 33(b) 


所 示 。 





加 33 bs aso 
如 图 3. 34(a) 所 示 ， 相 交 两 直线 AB、A 面 已 ， 在 直线 AB 上 取 点 已 ， 过 点 
忆 作 直 线 EF， 则 直线 EF 为 平面 P J 投影 图 的 画 法 如 图 3. 34(b) 所 示 。 





(a) 
图 3.34 平面 上 的 直线 (2) 


【 例 3-10】 如 图 3.35(a) 所 示 ， 试 判断 点 KK 和 点 M 是 否 属于 AABC 所 确定 的 





4 
副 





加 中) (人 
图 3. 35 判断 点 是 否 属于 平面 











分 析 : 若 点 KK 和 点 M 若 属于 AABC,， 则 它们 必 分别 属 于 平面 AABC 上 的 某 一 直线 ， 
否则 就 不 属于 该 平面 。 


WHY To 














作 图 方法 如 下 。 

(1) 如 图 3.35(b) 所 示 ， 连 接 a'm' 交 am 于 d', 由 d' 在 am 上 求 得 d4， 连接 a、d， 作 出 属 
于 人 ABC 的 直线 AD, 延长 ad 后 与 m 相交 , 即 mx 在 ad 上 ， 所 以 可 判定 点 M 属于 平 
面 人 ABC。 

(2) 同 理 ， 如 图 3. 35(c) 所 示 , 连 c'' 交 a'b' 于 e'， 由 e' 在 a'b' 上 求 得 e， 连 接 c、e， 
得 到 属于 AABC 的 另 一 直线 CE ， 由 于 ce 连 线 未 过 点 ， 故 天 点 不 在 直线 CE 上 , 说 明 
点 在 平面 AABC 上 。 








3. 平面 上 的 投影 面 平行 线 

属于 平面 且 又 平行 于 一 个 投影 面 的 直线 称 为 平面 上 
的 投影 面 平行 线 。 平面 上 的 投影 面 平行 线 一 方面 要 符合 
平行 线 的 投影 特性 ， 另 要 符合 直线 在 平面 上 的 
条 件 。 如 图 3. 36 所 A 点 在 平面 内 要 作 一 水 平 线 
AD， Au 轴 ， 再 求 出 它 的 水 平 投影 ad ， 
aid 和 ed C 上 一 水 平 线 AD 的 两 面 投影 。 如 
过 C 点 1 ， 要 作 一 正平 线 CE， 可 过 c 作 ce//OX 
图 3.36 平面 上 的 投影 面 平行 线 轴 , 但 它 的 正面 投影 c'e',，c'e' 和 ce 即 为 ABC 上 
强 CE 的 两 面 投影 。 
【 例 3-11] Sug .37(a) 所 示 ，3 ABC 平面 上 取 一 点 K ,使 K 
点 在 A 点 之 下 15mm， 在 , 咎 之 前 10mm， 这 关外 所 的 两 面 投影。 











































































图 3.37 平面 上 取 点 


分 析 : 因为 KK 点 在 人 ABC 平面 上 , 在 A 点 之 下 15mm， 可 作 平 面 上 的 水 平 线 MN; 
在 A 点 之 前 10mm， 可 作 平 面 上 的 正平 线 EF。K 点 必 在 MN 和 EF 两 线 的 交点 上 。 

作 图 方法 : 

(1) 如 图 3. 37(b) 所 示 ， 从 a 向 下 取 15mm 作 mn'//OX 轴 , 求 出 直线 MN 的 水 平 投 
影 mn。 

(2) 从 a 向 前 取 10mm 作 ef//OX 轴 , 求 出 直线 EF 的 正面 投影 ef。 

(3) mn' 和 e'f' 交 于 k'， mn 和 ef 交 于 k，kk' 即 为 所 求 。 
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在 学 习 点 、 直 线 和 平面 的 投影 时 ， 要 和 立体 的 投影 结合 起 来 ， 要 用 “长 对 正 、 高 平 
齐 、 宽 相等 ”的 规律 研究 几何 元 素 的 投影 ， 反 过 来 用 几何 元 素 的 投影 规律 研究 立体 的 投 
影 。 本 章 详 细 介 绍 了 点 、 直 线 和 平面 的 投影 特性 、 投 影 作 图 方法 ， 点 、 直 线 和 平面 的 相互 
关系 。 

(1) 投影 中 规定 ， 空间 点 或 直线 等 用 大 写字 母 注 写 ( 如 A)， 投 影 用 小 写字 母 注 写 (如 
昌 投影 用 a,，V 投影 用 a'，W 投影 用 a”)。 

(2) 点 的 投影 规律 ， 点 的 每 两 面 投影 的 连 线 ， 必 定 重 直 考 相 应 的 投影 轴 ， 点 的 投影 到 
投影 轴 的 距离 ， 反 映 了 点 到 相应 投影 面 的 距离 。 

(3) 根据 点 的 投影 可 进行 两 点 相对 位 置 及 的 作出 上 的 
投影 。 

(4) 直线 在 投影 中 可 分 为 3 种 ， 一般 

一 般 线 的 3 个 投影 均 不 反映 实 长 ,其 


投影 面 的 平行 线 是 在 它 所 平行 
长 ， 并 且 平 行 于 有 关 投 影 轴 。 NS 闷 

投影 面 的 垂直 线 是 在 i 为 一 点 ， 另 两 个 投影 反映 实 长 ， 
ee 

ey 可 作出 一 服 人 村 站 训 抽 实 长 和 双 投 影 而 的 估 角 - 

(6) 两 直 位 置 有 3 种 : 相交 、 交 叉 。 

(7) 平 区 与 直线 的 投影 相 类 似 ， 也 分 为 3 种 : 一 般 位 置 平面 、 投 影 面 平行 面 、 
投影 面 垂直 面 。 

一 般 位 置 平面 投影 成 3 个 平面 ，3 个 投影 都 不 反映 空间 平面 的 实 形 。 

投影 面 平行 面 在 它 所 平行 的 投影 面 上 的 投影 反映 实 形 ， 另 两 个 投影 积聚 成 直线 。 

投影 面 垂直 面 在 它 所 垂直 的 投影 耐 上 的 投影 积聚 成 直线 ， 另 两 个 投影 都 是 空间 平面 的 
类 似 形 。 

(8) 若 某 点 在 某 直 线 上 ， 直 线 在 某 平面 上 ， 则 该 点 就 在 这 个 平面 上 。 
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. 点 在 三 投影 面 上 的 投影 应 如 何 进行 标注 ? 

点 相对 位 置 时 其 上 下 、 左 右 、 前 后 方位 分 别 由 哪些 坐标 值 确定 ? 
两 个 重 影 点 应 如 何 进行 区 分 ? 

. 直线 在 空间 相对 于 投影 面 的 位 置 有 几 种 ? 各 种 位 置 的 直线 都 有 哪些 投影 特性 ? 
.判断 两 直线 平行 的 方法 有 哪些 ? 

.怎样 根据 一 般 位 置 直 线 的 投影 求 出 其 实 长 及 相对 于 投影 面 的 倾角 ? 








平行 线 和 投影 面 垂直 线 。 
9 与 投影 轴 倾 斜 。 
上 的 投影 反映 实 长 ， 另 外 两 个 投影 不 反映 实 
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7. 怎样 根据 投影 图 判断 两 空间 直线 是 否 相 交 ? 

8. 空间 平面 相对 于 投影 面 的 位 置 有 几 种 ? 各 种 位 置 的 平面 都 有 哪些 投影 特性 ? 
9. 点 和 直线 在 平面 内 的 几何 条 件 是 什么 ? 

10, 如 何 根 据 投影 图 判断 点 或 直线 是 否 在 平面 上 ? 
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中 教学 目标 

通过 学 习 基本 平 影 

二 标注 、 在 体 表 通 阴 上 

法 等 内 容 ， 妆 练 党 所 组 合体 投影 
体 的 投影 料 愉 和 尺寸 标注 ， 
， 了 解 在 基本 


能 力 目标 


SN RY 


面 法 和 尺 冰 标注 、 基 本 曲面 体 的 投影 面 法 和 尺 
取 线 的 投影 、 组 合体 投影 图 的 画 法 和 识 读 方 
投影 规律 ,掌握 基本 平面 体 、 曲 面 

















的 人 HgHRHK7， 多 合作 


曲面 体 表面 取 点 、 取 线 的 投影 作 图 方法 。 


知识 要 点 


权重 





掌握 基本 平面 体 的 投影 特性 和 
尺寸 标注 


棱柱 体 、 校 锥 体 、 棱 台 体 的 投影 特 
性 和 尺寸 标注 


20% 





掌握 基本 曲面 体 的 投影 特性 和 
尺寸 标注 


了 解 在 体 表面 取 点 和 取 线 的 投 
影 作 图 方法 


圆柱 体 、 圆 锥 体 、 圆 台 体 、 球 体 的 
投影 特性 和 尺寸 标注 


在 基本 平面 体 、 基 本 曲面 体 表面 取 
点 和 取 线 的 投影 作 图 


20% 


5% 





熟练 掌握 组 合体 投影 图 的 画 法 
和 投影 规律 


组 合体 的 类 型 、 组 合体 投影 图 的 画 
法 、 组 合体 投影 的 规律 


25% 





掌握 组 合体 投影 图 的 识 读 方法 


用 形体 分 析 法 、 线 面 分 析 法 识 读 组 
合体 投影 图 


20% 








熟悉 组 合体 投影 图 的 尺寸 标注 


组 合体 尺寸 类 型 、 组 合体 尺寸 标注 





10% 





大 厢 局 帮 


常见 基本 平面 体 有 棱柱 体 、 棱 锥 体 、 核 台 体 ， 常 见 基 本 曲面 体 有 圆柱 体 、 圆 锥 体 、 圆 
台 体 、 球 体 ， 组 合体 的 类 型 有 壹 加 型 、 切 割 型 、 综 合 型 。 在 基本 平面 体 表 面 取 点 、 取 线 的 
方法 有 从 属性 法 、 积 聚 性 法 、 辅 助 线 法 ， 在 基本 曲面 体 表 面 取 点 、 取 线 的 方法 有 积聚 性 
法 、 素 线 法 、 纬 圆 法 、 辅 助 圆 法 。 组 合体 投影 图 的 识 读 方法 有 形体 分 析 法 和 线 面 分 析 法 。 

学 习 基 本 平面 体 和 基本 曲面 体 的 投影 特性 、 投 影 作 图 和 尺寸 标注 ， 为 学 习 组 合体 投影 
特性 、 投 影 作 图 和 尺寸 标注 商定 了 基础 ， 运 用 形体 分 析 法 和 线 面 分 析 法 识 读 组 合体 投影 图 
能 充分 培养 空间 想象 能 力 。 基 本 平面 体 、 ee 
投影 规律 的 体现 。 本 章 的 学 习 是 为 学 习 房屋 施工 图 的 绘制 、 识 读 和 尺寸 标注 作 准 备 ， 也 为 


后 续 内 容 的 学 习 黄 定 了 坚实 基础 。 论 


国 引 读 & 

请 看 以 下 图 形 。 Ew 

a NO terinnn, 它 是 由 哪些 几何 体 
组 成 的 呢 ? 







(2) 如 图 4.0(b) 所 示 为 上 海 东 让 图 4. “0(c) 是 北京 中 央 电 视 塔 ， 这 两 个 都 
是 独立 的 构筑 物 ， 分 析 它 们 的 旨 Tn 

(3) 如 图 4.0(d) 所 示 为 汝 粤 物 的 构 配 件 台 下 它 的 形体 特征 。 

i ee 





(9 


图 4.0 不 同 建 ( 构 ) 筑 物 
(a) 人 民 英 雄 纪念 碑 ;(b) 上 海 东方 明珠 电视 塔 ; 
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图 4.0 不 同 建 | 
a. 筑 室内 台阶 
影 图 和 投影 规律 


+ 
4.1.1 wangd Wt 
空间 形体 的 各， 站 和 人 时 是 基站 的 ， 于 是 搬 休 拉 其 表面 的 性 质 不 同 可 分 
ws 


为 平面 体 和 f 
平面 体 为 表面 全 部 由 平面 组 成 的 立体 。 
由 面体 为 表面 全 部 或 部 分 由 曲面 组 成 的 立体 。 
基本 的 平面 体 有 棱柱 ( 体 )、 棱 锥 ( 体 ) 和 楼 台 ( 体 ) 等 。 基 本 的 曲面 体 有 圆柱 ( 体 )、 圆 锥 
( 体 )、 圆 台 ( 体 ) 和 球 ( 体 ) 等 。 
形体 的 投影 是 用 其 表面 的 投影 来 表示 的 ， 于 是 作 形体 的 投影 ， 就 归结 为 作 组 成 其 表面 
的 各 个 面 (平面 或 曲面 ) 的 投影 。 作 形体 表面 上 的 点 和 线 的 投影 时 ， 应 遵循 点 、 线 、 面 、 
体 之 间 的 从 属性 关系 。 
按 某 一 投射 方向 画 出 的 形体 的 投影 图 ， 总 是 可 见 表面 与 不 可 见 表面 的 投影 相 重 合 ， 
体 表 面 上 点 和 线 的 可 见 性 判别 规则 是 : 凡是 可 见 表面 上 的 点 和 线 都 是 可 见 的 ， 凡 是 可 见 线 
上 的 点 都 是 可 见 的 ， 否则 是 不 可 见 的 。 


:2 体 的 投影 图 的 基本 画 法 


绘制 形体 的 投影 图 时 ， 应 将 形体 上 的 棱 线 和 轮廓 线 都 画 出 来 ， 并 且 按 投影 方向 可 见 的 
线 用 实 线 表 示 ， 不 可 见 的 线 用 虚线 表示 ， 当 虚线 和 实 线 重合 时 只 画 出 实 线 。 

如 图 4. 1 所 示 的 形体 ， 可 以 看 成 是 由 一 个 长 方块 和 一 个 三 角 块 组 合 而 成 的 形体 ， 组 合 
后 就 成 了 一 个 整体 。 当 三 角 块 的 左 侧面 与 长 方块 的 左 侧面 平 齐 ( 即 共 面 ) 时 ， 实 际 上 中 间 是 
没有 线 隔 开 的 ， 在 W 投影 中 此 处 不 应 画 线 。 但 形体 右边 还 有 楼 线 ， 从 左 向 右 投 影 时 被 谈 
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体 的 投 用 NE 


住 了 ， 故 看 不 见 ， 所 以 图 中 应 画 为 虚线 。 





二 


" 
(a) 伦 
4.1 ee 人 
4.1.3 体 的 投影 规律 ~、 


建筑 工程 制图 中 ， 一 般 用 三 面 正 达 一 个 形体 的 投影 结果 ， 复 杂 形 体 可 增加 
投影 图 的 数量 。 现 对 如 图 4. 2 所 示 三 面 投影 结果 分 析 如 下 。 
很 明显 ， 由 于 作 形 体 投影 图 ti a 同时 反映 形体 长 度 的 水 平 投 
影 和 正面 投影 左右 对 齐 g tae. ed 的 正面 投影 和 侧面 投影 上 下 对 
齐 一 一 高 平 齐 ， 同 时 反 度 的 水 平 投影 影 前 后 对 齐 一 一 宽 相等 ， 如 图 4.3 
所 示 。“ 长 对 正 、 Se 的 规律 ， 无 论 是 整个 物体 还 是 物体 的 


示 。*“ 必 es 宽 相 等 ”是 形体 立 
局 部 投影 都 应 规律 。 ™ 













5 1 














图 4.2 形体 三 面 投影 的 形成 图 4.3 形体 三 面 投影 的 规律 
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“长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 ”是 正 投影 的 基本 规律 ， 任 何 几何 元 素 的 正 投影 都 遵循 这 
TANNNNNNN 
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一 规律 ， 所 以 体 的 正 投影 规律 仍然 是 “长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 ”。 


4.1.4 体 的 投影 图 的 画图 步骤 


作 形 体 投影 图 时 ， 先 画 投影 轴 ( 互 相 垂直 的 两 条 线 )， 水 平 投影 面 在 下 方 ， 正 立 投影 面 
在 水 平 投影 面 的 正 上 方 ， 侧 立 投影 面 在 正 立 投影 面 的 正 右 方 ， 如 图 4.4 所 示 。 

(1) 量 取 形体 的 长 度 和 宽度 ， 在 水 平 投影 面 上 作 水 平 投影 。 

(2) 量 取 形体 的 长 度 和 高 度 ， 根 据 长 对 正 的 关系 作 正面 投影 。 

(3) 量 取 形体 的 宽度 和 高 度 ， 根 据 高 平 齐 和 宽 相 等 的 关系 作 侧 面 投影 。 

















Ly 
A 
2 作 形 体 的 三 at 
(a) 7 ;〈c) 作 天 d) 作 侧 面 投影 并 加 深 

NO 2 的 投影 


4. 2.1 棱柱 体 的 投影 


棱柱 有 正 棱柱 和 和 斜 棱柱 之 分 。 如 图 4. 5 所 示 ， 正 棱柱 具有 如 下 特点 。 
(1) 有 两 个 互相 平行 的 等 边 多 边 形 面 一 一 底面 。 
则 面 。 

(3) 相 邻 侧面 的 公共 边 互相 平行 一 一 侧 棱 。 

作 棱 柱 的 投影 时 ,首先 应 确定 棱柱 的 摆 放 位 置 ， 如 
图 4. 6 所 示 ， 三 棱柱 水 平 放 置 ， 如 同 双 坡 屋面 建筑 的 坡 层 
顶 。 根据 其 摆 放 位 置 ， 其 中 一 个 侧面 BB,C1C 为 水 平面 ,在 
水 平 投影 面 上 反映 实 形 ， 在 正 立 投影 面 和 侧 立 投影 面 上 都 积 
聚 成 平行 于 OX 轴 和 OY 轴 的 线段 。 另 两 个 侧面 ABB1A, 和 
ACCIA， 为 侧 垂 面 ， 在 侧 立 投影 面 上 的 投影 积聚 成 倾斜 于 投 
影 轴 的 线段 ， 在 水 平 投影 面 和 正 立 投影 面 上 的 投影 都 是 矩 
形 ， 但 不 反映 原平 面 的 实际 大 小 。 底 面 ABC 和 AiBiC 为 
侧 平面 ， 在 侧 立 投影 面 上 反映 实 形 ， 在 其 余 两 个 投影 面 上 积聚 成 平行 于 OY 轴 和 OZ 轴 的 
线段 。 由 于 投影 轴 是 假想 的 ， 因 此 可 去 掉 投 影 轴 ， 如 图 4.6 所 示 。 
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图 4.5 正三 棱柱 
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b) 
图 4.6 正三 棱柱 的 投影 闪 
oo 


由 图 4.6 可 以 得 出 正 棱柱 体 的 投影 特点 : 为 多 边 形 ， 其 余 两 个 投影 为 一 个 或 


若干 个 矩形 。 A 
P08P- NO 

本 章 引 例 (3) 的 解答 从 的 外形 特征 分 析 奖 图 4.0(d) 中 的 建筑 物 构 配 件 台 
阶 的 每 一 级 都 是 正四 核 柱 ,党 息 除 外 ， 建 筑 物 如 基础 、 梁 、 柱 等 都 是 棱柱 休 。 
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4.2.2 wp 效 
楼 锥 也 和 和 斜 棱锥 之 分 。 如 图 4. 7 所 示 ， 正 楼 锥 具有 以 下 特点 。 


(1) 有 一 个 等 边 多 边 形 面 一 一 底面 。 
(2) 其 余 各 面 是 有 一 个 公共 顶点 的 三 角形 。 
(3) 过 项 点 作 棱 锥 底面 的 垂 线 是 棱锥 的 高 ， 垂 足 在 底面 的 中 心 上 。 












图 4.7 正三 棱锥 


如 图 4. 8 所 示 为 五 棱锥 。 该 五 棱锥 顶点 向 上 ， 正 常 放 置 ， 其 底面 ABCDEF 为 水 平面 ， 
在 水 平 投影 面 上 的 投影 反映 实 形 ， 另 两 个 投影 积聚 成 线段 ,平行 于 OX 轴 和 OY 轴 ; 侧面 
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SED 为 侧 垂 面 ， 在 侧 立 投影 面 上 的 投影 积聚 成 倾斜 于 投影 轴 的 线段 ， 在 水 平 投影 面 和 正 
立 投影 面 上 的 投影 是 SED 的 类 似 形 ; 其余 侧 面 都 是 一 般 位 置 的 平面 ， 它 们 的 投影 都 不 反 
映 实 形 ， 都 是 其 原平 面 的 类 似 形 。 

由 图 4. 8 可 以 得 出 棱锥 体 的 投影 特点 : 一 个 投影 为 多 边 形 ， 内 有 与 多 边 形 边 数 相同 个 
数 的 三 角形 ， 另 两 个 投影 都 是 有 公共 顶点 的 若干 个 三 角形 。 








) ao)p 


4.2.3 engg 
将 棱锥 体 阴 盏 答 底面 的 平面 切 荐 咽 符 外， 余下 的 部 分 称 为 楼 台 体 。 三 楼 锥 体 被 切 拓 


后 余下 部 分 称 汶 二 楼台 ， 四 棱锥 体 被 切割 后 余下 部 分 称 为 四 棱 台 ， 以 此 类 推 。 如 图 4.9 所 
示 ， 将 四 楼台 置 于 三 面 投影 体系 中 ， 其 投影 图 如 图 4. 9(c) 所 示 。 
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(a) (b) 


图 4.9 棱 台 的 投影 
(a) 四 棱 台 ; 〈b) 直观 图 ;(c) 投影 图 


(9 


由 图 4. 9 可 以 得 出 棱 台 的 投影 特点 : 一 个 投影 中 有 两 个 相似 的 多 边 形 ， 内 有 与 多 边 形 
边 数 相同 个 数 的 梯形 ; 另 两 个 投影 都 为 若干 个 梯形 。 
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站 全 国信 全 ee 


本 章 引 例 (1) 的 解答 ; 图 4.0(a) 中 的 人 民 英 雄 纪念 碑 是 由 若干 棱锥 、 核 台 、 棱 柱 等 简 
单 几 何 体 受 砌 而 成 的 ， 各 组 成 部 分 都 是 平面 体 








4.2.4 ”平面 体 的 画 法 和 尺寸 标注 


1. 平面 体 投影 图 的 画 法 

从 以 上 三 棱柱 、 五 棱锥 、 四 棱 台 的 投影 结果 可 以 看 出 ， 平 面体 的 投影 具有 如 下 特性 。 
(1) 平面 体 的 投影 ， 实 质 上 就 是 点 、 直 线 和 平面 投影 的 集合 。 

(2) 投影 图 中 的 图 线 ( 实 线 或 虚线 )， 可 能 是 棱 线 的 投影 尝 也 可 能 是 棱 面 的 积聚 投影 。 
(3) 投影 图 中 的 线 框 ， 可 能 是 一 个 棱 面 的 投影 ， 也 个 平面 体 的 全 部 投影 。 


(4) 在 投影 图 中 ， 位 于 同一 投影 面 上 相 邻 的 两 ,1 是 相 邻 两 个 棱 面 的 投影 。 
画 平面 体 投影 图 时 ， 一 般 将 平面 体 的 底面 4 8 面 平行 。 现 以 三 棱锥 的 投影 过 程 



































为 例 ， 说 明 平面 体 投影 图 的 画 法 ， 如 图 4. 10 
(1) 画 投 影 轴 。 
(2) 画 三 个 棱 面 与 底面 相 重 
(3) 画 左 、 右 棱 面 与 后 棱 面 
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(a) (b) 


图 4.10 三 棱锥 的 投影 
(a) 直观 图 ; (b) 投影 图 


2. 平面 体 投影 图 的 尺寸 标注 

在 投影 图 上 标注 平面 体 的 尺寸 ， 一 般 从 两 方面 考虑 。 

(1) 尺寸 的 标注 。 平 面体 应 标注 出 各 个 底面 和 高 度 的 尺寸 ， 尺寸 要 齐全 、 正 确 、 不 
复 





由 
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(2) 尺 二 的 布置。 底面 尺寸 应 尽 可 能 标注 在 反映 实 形 的 投影 图 上 ， 高 度 尺寸 应 尽量 标 
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注 在 正面 投影 图 和 侧面 投影 图 之 间 。 
平面 体 投影 图 的 尺寸 标注 方法 见 表 4- 1。 
表 4-1 平面 体 的 尺寸 标注 


四 棱柱 三 棱柱 四 棱柱 
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43 曲面 体 的 投影 


4. 3.1 圆柱 体 的 投影 


1. 圆柱 体 的 形成 

圆柱 体 是 由 圆柱 面 和 上 下 两 底 圆 围 成 的 ， 圆 柱 面 可 以 看 成 一 直线 绕 与 之 平行 的 另 一 直 
线 (轴线 ) 旋 转 而 成 。 直 线 旋转 到 任意 位 置 时 称 为 素 线 ， 原 始 的 这 条 直线 称 为 母线 ， 两 底 圆 
可 以 看 成 是 母线 的 两 端点 向 轴线 作 垂 线 并 绕 其 旋转 而 成 ， 如 图 4. 11(a) 所 示 。 

2. 圆柱 体 的 投影 

圆柱 体 的 投影 就 是 画 出 上 下 底面 和 圆柱 面 的 投影 。 当 选 定 旋转 轴 垂 直 于 及 面 时 ， 则 
上 下 底面 平行 于 及 面 ， 圆柱 面 垂直 于 H 面 。 
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a _9) er gg Me) ce 
- | 呈 
b dh) fF 和 d 
g(h) 
alb) el 月 
dg) 
(a) (b) 论 (©) 
图 4. 11 圆柱 体 的 形成 
(a) 形成 ;(b) 直观 图 ; XS 图 
圆柱 体 的 互 投影 是 一 个 圆 ， 该 圆 是 上 下 站 铀 的 重 影 ， 上 底 为 可 见 ， 下 底 为 不 可 见 ; 


其 圆周 是 圆柱 面 的 积聚 投影 。 由 此 可 知 ,> 面 上 的 点 、 线 的 互 投影 必然 积聚 在 这 个 
圆周 上 。 
圆柱 体 的 立 投 影 是 矩形 ，4 、 右 两 边 分 别 面 上 最 左 、 最 右 两 条 素 线 的 V 
投影 ， 最 左 、 最 右 两 条 素 缚 Wi 线 ; 矩形 上 、 下 两 条 水 平 线 分 别 


是 上 、 下 底 圆 的 积聚 投 

圆柱 体 的 克 投影 也 是 和 矩形， 矩形 的 6 边 分 别 是 罗 柱 面 上 最 后 、 最 前 两 条 素 线 
的 WW 投影 ， \ Oe 矩形 上 、 下 两 条 水 平 
线 也 是 上 、 的 积聚 投影 。 
圆柱 面 的 投影 还 存在 可 见 性 问题 ， 它 的 V 投影 是 前 半圆 柱 面 和 后 半圆 柱 面 投影 的 重 
合 ， 前 半圆 柱 面 为 可 见 ， 后 半圆 柱 面 为 不 可 见 ; 它 的 W 投影 是 左 半圆 柱 面 和 右 半 圆柱 面 
投影 的 重合 ， 左 半圆 柱 面 为 可 见 ， 右 半圆 柱 面 为 不 可 见 。 


4. 3. 2 ”圆锥 体 的 投影 


























1， 圆 锥 体 的 形成 


圆锥 体 由 圆锥 面 和 底面 所 围 成 。 圆 锥 体 的 形成 可 以 看 成 是 直角 三 角形 SAO 绕 其 一 直 
角 边 SO 旋转 而 成 。 原 始 的 斜 边 SA 称 为 母线 ， 母 线 旋转 到 任意 位 置 时 称 为 素 线 ， 如 
图 4. 12(a) 所 示 。 

2. 圆锥 体 的 投影 
圆锥 体 的 投影 就 是 圆锥 面 和 底 圆 的 投影 。 当 选 定 旋转 轴 垂 直 于 及 面 时 ， 底 圆 则 平行 
于 五 面 。 圆 锥 体 的 互 投影 是 圆 ， 它 是 圆锥 面 与 底 圆 投影 的 重合 ， 圆 锥 面 为 可 见 ， 底 圆 为 
不 可 见 。 
圆锥 体 的 V、W 投影 均 为 等 腰 三 角形 ， 两 个 等 腰 三 角形 的 底 边 是 底 圆 的 积聚 投影 ，V 投 
影 的 三 角形 的 两 腰 分 别 是 圆锥 面 上 最 左 、 最 右 素 线 的 投影 ， 以 最 左 、 最 右 素 线 为 分 界线 ， 前 
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(a) 


(b) 
图 4. 12 圆锥 体 的 形 给 


(a) 形成 ;:(b) 直观 图 ; 













三 角形 的 两 腰 分 别 是 圆锥 面 上 最 后 、 最 前 
个 锥 面 为 可 见 ， 碳 半 个 锥 面 为 不 可 见 。 








半 个 锥 面 为 可 见 ， 后 半 个 锥 面 为 不 可 见 ; 区 
素 线 的 投影 ， 以 最 后 、 最 前 素 线 为 分 办 伏 ; 


4.3.3 圆 台 体 的 投影 六 
> de 


1. 圆 台 体 的 形成 
将 圆锥 体 用 平和 ere 余下 的 部 分 称 为 圆 台 体 ， 如 图 4. 13(a) 所 




















—_ 


ee 上 、 下 底面 所 ~ 
2. 圆 台 体 租 投 影 


如 图 4. 13(b) 所 示 ， 将 圆 台 体 置 于 三 面 投影 体系 中 ， 选 定 旋转 轴 垂 直 于 互 面 时 ， 上 下 
底 圆 平行 于 水 平 投影 ， 其 水 平 投影 均 反 映 实 形 ， 是 两 个 直径 不 等 的 同心 圆 。 圆 台 体 正 面 投 
影 和 侧面 投影 都 是 等 腰 梯 形 。 梯 形 的 高 为 圆 台 的 高 ， 梯 形 的 上 底 长 度 和 下 底 长 度 是 圆 台 
上 、 下 底 圆 的 直径 。 


























图 4. 13 圆 台 体 的 形成 及 投影 
(a) 形成 ;(b) 直观 图 ; 〈c) 投影 图 
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4. 3.4 球体 的 投影 


1. 球体 的 形成 
圆 面 绕 其 轴 旋 转 形成 球体 ， 圆 周 绕 其 直径 旋转 形成 球面 ， 球 体 由 球面 围 成 ， 如 
图 4. 14(a) 所 示 。 








(a) (9) 
5 (b) 于 (c 党 和 








2. 球体 的 投影 

用 平面 切割 8 Ym 则 球面 与 该 平面 
的 交 线 是 最 Ns 圆 的 直径 就 是 查 径 。 因 此 球体 的 三 个 投影 就 是 通过 球 心 且 分 
别 平 行 于 三 个 的 圆 的 投影 。 








球体 的 互 投影 是 球面 上 最 大 的 纬 圆 ( 即 上 、 下 半球 的 分 界线 ) 的 投影 ;球体 的 V 投影 
是 球面 上 最 左 、 最 右 素 线 ( 即 前 、 后 半球 的 分 界线 ) 的 投影 ; 球体 的 W 投影 是 球面 上 最 前 、 
最 后 素 线 ( 即 左 、 右 半球 的 分 界线 ) 的 投影 。 


本 章 引 例 (2) 的 解答 上海 东方 明珠 电视 塔 和 北京 中 央 电 视 塔 都 是 由 若干 圆柱 、 圆 锥 、 
圆 台 、 球 体 等 几何 体 组 成 ， 每 一 个 部 分 都 是 基本 曲面 体 。 


Te 


4. 3.5 ”曲面 体 的 画 法 和 尺寸 标注 


1. 曲面 体 投影 图 的 画 法 

从 以 上 圆柱 、 圆 锥 、 圆 台 、 球 体 的 投影 结果 可 以 看 出 ， 曲 面体 的 投影 具有 如 下 特性 。 

(1) 投影 图 中 的 线 (直线 或 曲线 ) 可 表示 : @ 平 面 或 柱 面 的 积聚 投影 ; @ 曲 面 转向 轮廓 
线 的 投影 ; @ 平 面 与 曲面 交 线 的 投影 。 

(2) 投影 图 中 的 线 框 ， 可 表示 一 个 曲面 体 (圆柱 、 圆 锥 、 圆 台 或 球 ) 的 投影 。 

从 以 上 曲面 体 的 形成 过 程 可 看 出 ,它们 都 是 由 直线 或 曲线 作为 母线 绕 定 轴 回 转 而 成 ， 
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所 以 又 称 为 回转 体 ， 定 轴 又 称 为 回转 轴 。 画 曲面 体 投影 图 时 ， 常 选 定 回转 轴 垂 直 于 五 面 ， 
在 这 种 情况 下 ， 曲 面体 投影 图 的 具体 画 法 如 下 。 
人 
(2) 画 出 
(3) 夯 出 an i 
(4) 画 出 左 半 曲面 与 右 半 曲 面 重合 的 W 面 投影 。 
2. 曲面 体 投影 图 的 尺寸 标注 
































圆柱 、 圆 锥 、 圆 台 的 尺寸 标注 ， 一 般 应 标注 底 圆 直径 和 高 度 。 球 的 半径 尺寸 数字 前 加 
注 符号 “SR”， 球 的 直径 尺 寸 前 加 注 符 号 ， “S$”。 由 于 尺寸 和 符号 的 作用 ， 圆柱、 圆锥 、 
台 和 球 均 可 用 一 个 投影 加 上 尺寸 标注 来 表示 。 曲 面体 投影 图 的 尺寸 标注 见 表 4 -2。 
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民用 建筑 及 其 构 配 件 大 多 数 是 由 平面 体 组 成 的 ， 为 了 完善 建筑 物 造型 ， 其 屋顶 部 分 也 
常 采 用 曲面 体 ， 公 共 建 筑 如 体育 馆 、 影 剧院 等 大 多 数 是 由 曲面 体 组 成 的 ， 曲 面体 的 尺寸 标 
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注 要 求 正确 、 完 整 ， 它 直接 关系 到 建筑 物 的 施工 。 


44 在 体 表面 上 取 点 、 取 线 的 投影 作 图 


4.4.1 ”在 平面 体 表面 上 取 点 、 取 线 的 投影 作 图 


在 平面 体 表面 上 取 点 和 线 ， 实 质 上 是 在 平面 上 取 点 和 线 。 因 此 ， 平 面体 表面 上 的 点 和 
直线 的 投影 特性 ， 与 平面 上 的 点 和 直线 的 投影 特性 基本 上 是 相同 的 ， 而 不 同 的 是 平面 体 表 
面 上 点 和 直线 的 投影 存在 可 见 性 的 问题 。 








平面 体 表面 上 的 点 和 直线 的 投影 作 图 方法 一 般 有 3 种 ;4 从 属性 法 、 积 聚 性 法 和 辅助 
1， 从 属性 法 和 积聚 性 法 


当 点 位 于 平面 体 的 侧 棱 上 或 在 有 积聚 性 SM 该 点 或 线 可 按 从 属性 法 与 积聚 
性 法 作 图 。 如 图 4. 15 所 示 ， i D 上 有 一 点 KK， 其 三 面 投影 利用 直线 


上 的 点 (从 属性 ) 可 以 作出 ， 直 线 MN 福 羽 表 面 ABED 上 ， 该 表面 在 水 平 投影 面 上 具有 
积聚 性 ， 当 已 知 MN 的 正面 投影 作 个 投影 时 ， 可 先 作 出 其 水 平 投影 ， 再 求 侧面 


投影 。 
强 



































(a) (b) 


图 4.15 利用 从 属性 和 积聚 性 作 平 面体 表面 上 的 直线 投影 
(a) 直观 图 ;(b) 投影 图 


2. 辅助 线 法 

当 点 或 直线 所 在 的 平面 体 表面 为 一 般 位 置 的 平面 无 法 利用 从 属性 和 积聚 性 作 图 时 ， 
可 利用 作 辅 助 线 的 方法 作 图 。 
如 图 4. 16 所 示 ， 在 三 棱锥 体 SABC 侧面 SAC 上 有 一 点 K， 三 棱锥 的 侧面 SAC 为 一 
般 位 置 的 平面 ， 其 三 面 投 影 都 不 具有 积聚 性 ， 都 是 平面 的 类 似 形 。 由 于 点 K 在 侧面 SAC 
上 ， 因 此 点 K 的 三 面 投影 必定 在 三 棱锥 侧面 SAC 上 过 点 K 的 辅助 线 SD 上 。 作 出 辅助 线 
SD 的 三 面 投影 ， 再 将 点 K 的 三 面 投 影 作 上 去 即 可 。 
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(a) (b) 
图 4. 16 利用 辅助 线 作 平 面体 表面 上 ay 
(a) 直观 图 ;(b) we 
4.4.2 ”在 曲面 体 表面 上 取 点 、 取 线 的 投影 作 图 
在 曲面 体 表面 上 取 点 、 J ee 一 般 有 积聚 性 法 、 


素 线 法 、 纬 圆 法 、 辅 助 圆 法 。 
1. ra 


ot i 积聚 性 。 
【 例 4-1] i ov ， 求 mw 和 m"; 又 知 圆柱 面 上 点 N 
的 W 投影 (n") 为 求 n 和 nn'。 


不 可 
解 : 如 图 4. mm ' 为 可 见 . 点 M 在 前 半圆 柱 面 上 ， 作 图 时 由 mxm' 引 重 线 
与 前 半圆 周 和 再 根据 mw 和 , 巡 贫 国 求 得 m"， 如 图 4.17(b) 所 示 。 如 图 4. 17(a) 
所 示 ，(n 站 为 见 ， 即 可 判断 N 在 右 半圆 柱 面 上 ， 同 时 又 在 前 半圆 柱 面 上 。 作 图 时 过 
(n") 引 投影 连 线 求 得 wn， 再 由 (n") 和 nn 作 投影 连 线 求 得 n,n 为 可 见 。 


站 











(a) 
图 4.17 ”圆柱 面 上 点 的 投影 
(a) 已 知 条 件 ; (b) 作 图 过 程 





2. 圆锥 体 表面 上 的 点 、 线 的 投影 

【 例 4-2】 已 知 圆锥 体 表面 上 一 点 的 V 投 影 A， 求 上 和 A 双 ， 如 图 4. 18(a) 所 示 。 

解 : (1) 用 素 线 法 求解 。 如 图 4.18(b) 所 示 ， 过 锥 项 s 和 A 引 一 素 线 并 延长 交底 圆周 
于 点 1， 根 据 已 知 条 件 作出 s1 的 V 投影 1 ， 然 后 作出 该 素 线 的 瑟 投影 sl] 和 W 投 影 "1"， 


WHI 88 
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(a) (b) (9 


图 4.18 圆锥 表面 上 点 、 线 的 投影 


(a) 已 知 ;(b) 素 线 法 ;(c) 纬 圆 法 
最 后 根据 直线 上 的 点 的 投影 性 质 求 出 和"， worelet 




















(2) 用 纬 圆 法 求解 。 如 图 4. 18(c) 所 示 ， 二 行 于 底 圆 的 水 平 纬 圆 ， 根 据 已 
知 条 件 作 出 纬 圆 的 V 投影 ， 即 过 k' 作 水 平 线 与 影 的 三 角形 两 腰 相 交 ， 该 水 平 线 
的 长 反映 了 纬 圆 的 直径 ， 纬 圆 的 万 投影 是 圆 ， 影 为 直线 ,然后 求 出 点 K 的 五 投影 人 
和 W 投影 k"。 最 后 判别 可 见 性 ， 因 为 Sr 在 前 半 锥 面 上 ， 故 可见， 又 因 点 
K 在 左 半 锥 面 上 ， 故 可见。 


【 例 4-3】 已 知 圆锥 体 表 曲线 EG 的 V 反 题 e'g'， 求 作 该 曲线 的 互 和 W 投 影 。 
解 : 如 图 4.19(a) 所 示 忆 羔 维 6E"'g' 是 直线 ,1 own 因此 
< 只 能 理解 是 曲线 的 投 早 7 垂 面 上 ， 故 V 投影 为 直线 ， 而 其 余 
两 投影 应 为 曲线 。 筋 妇 















< 可 见 ， 故 点 在 圆锥 的 最 前 素 线 上 ， 即 
过 作 水 平 连 线 求 将 G 在 圆锥 的 最 右 素 线 上 ， 即 过 g ' 作 铅 垂 连 线 求 
得 5， 又 过 5 ' 作 水 平 连 线 求 得 g"。 
(2) 求 曲线 上 中 间 点 的 投影 。 在 曲线 GE 上 选取 若干 中 间 点 ， 图 中 取 点 下 作为 示例 ， 采 
用 素 线 法 作 图 。 在 e'g' 上 取 六， 连接 了 并 延长 得 点 2 ， 再 求 得 2， 最 后 求 得 点 和 点 六。 
(3) 依次 将 曲线 上 各 点 的 同 面 投影 连接 起 来 即 为 所 求 。 
(4) 判别 可 见 性 。 从 已 知 条 件 知 ， 该 曲线 的 V 投影 可 见 ， 互 投影 亦 可 见 ， 可 是 该 曲线 
在 右 半 锥 面 上 ， 故 W 投影 不 可 见 ， 应 连 成 虚线 ， 如 图 4. 19(b) 所 示 。 












































(a) (b) 
图 4. 19 圆锥 表面 上 的 线 
(a) 已 知 条 件 ;(b) 作 图 过 程 
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3. 球体 表面 上 点 的 投影 


球面 上 无 直线 ， 因 此 ， 求 球面 上 点 的 投影 ， 只 能 用 平行 于 某 一 投影 面 的 辅助 圆 进行 作 
图 ( 即 纬 圆 法 ) 。 

【 例 4-4】 已 知 球面 上 一 点 K 的 V 投影 &', 求 & 和 k"， 如 图 4. 20(a) 所 示 。 

解 : 从 图 中 知 ， 点 K 的 位 置 是 在 上 半球 面 ， 又 属 左 半球 面 ， 同 时 又 在 前 半球 面 上 ， 
作 图 可 用 纬 圆 法 。 如 图 4. 20(b) 所 示 ， 过 k' 作 纬 圆 的 V 投影 1'2 ,以 1'2' 之 半 长 为 半径 ， 
以 O 为 圆心 ， 作 纬 圆 的 水 平 投影 (是 圆 )， 过 &'“ 引 铅 垂 连 线 求 得 &， 再 按 “ 三 等 ”关系 求 得 
k”"。 最 后 分 析 可 见 性 ， 由 于 点 K 是 在 球面 的 左 、 前 、 上 方 ， 故 3 个 投影 均 为 可 见 。 


COD 


2 
se uk = 
OHO 


在 平面 体 和 曲面 体 表面 上 取 点 、 取 线 的 作 图 方法 的 学 习 ， 能 进一步 培养 空间 想象 能 
2 : 风 肝 能 权 南 儿 全 元 六 柯 见 性 判 疡 的 郁 必 。 
























































45 组 合体 的 投影 


4.5.1 组 合体 的 类 型 


由 基本 几何 体 按 一 定形 式 组 合 起 来 的 形体 称 为 组 合体 。 为 了 便于 分 析 ， 按 形体 组 合 特 
点 ， 将 它们 的 形成 方式 分 为 以 下 几 种 。 
(1) 释 加 型 。 由 几 个 基本 形体 玛 加 而 成 。 如 图 4. 21 所 示 ， 基 础 可 看 成 是 由 三 块 四 楼 
柱 体 关 加 而 成 ;螺栓 可 看 成 是 由 六 楼 柱 和 圆柱 体 组 成 的 。 
(2) 切割 型 。 由 基本 形体 切割 掉 某 些 形 体 而 成 。 如 图 4. 22 所 示 ， 木 桦 可 看 作 由 四 楼 
柱 切 掉 两 个 小 四 棱柱 而 成 。 
(3) 综合 型 。 既 有 秋 加 又 有 切割 两 种 形式 的 组 合体 。 如 图 4. 23 所 示 ， 肋 式 杯 形 基础 ， 
可 看 作 由 四 棱柱 底板 、 中 间 四 棱柱 (在 其 正中 挖 去 一 枢 形 块 ) 和 6 块 梯形 肋 板 组 成 。 


NM 和 Me 





























一 一 一作 的 和 EVA 


> 


(b) 


























图 4.21 从 加 型 组 合体 
(a) 基础 ;(b) mS 





、 入 i 
XX 1 图 i 






< 





ul 让 7 











图 4.23 综合 型 组 合体 
(a) 立体 图 ;(b) 形体 分 析 
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TO ICT 


本 章 引 例 (4) 的 解答 人 民 英 雄 纪 念 碑 、 上 海 东方 明珠 电视 塔 、 北 京 中 央 电 视 塔 和 台 
阶 都 是 由 基本 平面 体 和 基本 曲面 体 通过 上 下 或 前 后 登 加 而 成 ， 它 们 都 是 登 加 型 组 合体 。 


4. 5. 2 ”组 合体 投影 图 的 画 法 


1. 组 合体 投影 图 的 名 称 
在 研究 画 法 几何 时 ， 形 体 在 3 个 投影 面 上 的 投影 称 为 三 面 投影 图 ; 现在 研究 组 合体 的 
投影 时 ， 可 称 为 三 视图 ， 即 Y 面 投影 称 为 主 视图 ， 互 面 投影 称 为 俯视 图 ，W 面 投影 称 为 


左 视图 。 Ds 

对 于 复杂 的 形体 可 用 6 个 视图 来 表达 ， 即 增加 3 个 。 由 右 向 
左 投影 在 W, 上 得 到 右 视图 ; 由 下 向 上 投影 在 可 ， a 上 得 
到 后 视图 。6 个 基本 视图 的 展开 方法 ， mm a 展开 后 的 摆 放 位 置 ， 如 图 4. 25 

















所 示 。 





后 视图 


图 4.25 6 个 基本 视图 的 位 置 


VI 92 


NN 

2. 组 合体 投影 图 的 画 法 

画 组 合体 的 三 视图 ， 可 将 其 分 解 为 若干 基本 体 后 ， 分 别 画 出 三 视图 ， 再 进行 组 合 。 画 
出 的 三 视图 必须 符合 三 等 关系 和 方位 关系 。 画 三 视图 的 一 般 步骤 如 下 。 

(1) 形体 分 析 。 和 弄 清 组 合体 的 类 型 ， 各 部 分 的 相对 位 置 ， 是 否 有 对 称 性 等 。 

(2) 选择 视图 。 首 先 要 确立 安放 位 置 ， 定 出 主 视 方向 ， 将 形体 的 主要 面 垂直 或 平行 于 
投影 面 ， 使 得 到 的 视图 既 清 晰 又 简单 ， 且 反映 实 形 ， 同 时 注意 使 最 能 反映 形体 特征 的 面 置 
于 前 方 ， 而 又 要 使 视图 虚线 最 少 。 

(3) 画 视 图 。 根 据 选 定 的 比例 和 图 幅 ， 布 置 视 图 位 置 ， 使 四 边 空 档 留 足 。 画 图 时 先 画 
底 图 ， 经 检查 修改 后 ， 再 加 深 ， 不 可 见 棱 线 画 成 虚线 。 

(4) 最 后 标注 尺寸 ( 见 “ 组 合体 的 尺寸 标注 ”部 分 ) 。 恰 


OK JOL RE 
组 合体 投影 图 的 画 法 与 房屋 施工 图 的 绘制 方 ; EN 又 一 样 ， 学 习 组 合体 投影 图 的 
画 法 为 绘制 建筑 施工 图 黄 定 了 基础 。 

















【 例 4-5】 画 出 如 图 4.26 所 示 的 > 
解 : (1) 形体 分 析 。 该 组 合 型， 但 
作 图 可 以 先 按 乔 加 型 对 待 。 解 为 3 奖 }: OR 
分 。 体 I 为 四 楼 柱 ， 体 并 柱 ， 体 眶 也 为 丢 从 
棱柱 。 
(2) 选择 视图 人 To 
置 ， 其 他 41 了 于 立 面 和 以 箱 , 则 疹 
体 开 和 体 下 的 位 半 相 应 确定 。 视 图 的 主 视 方向 如 图 4.26 组 合体 


图 中 箭头 所 示 ， 这 样 选择 可 以 避免 虚线 ， 若 将 图 
中 的 左 视 方向 定 为 主 视 方向 ， 则 在 另 一 “ 左 视图 ”中 将 有 多 条 虚线 。 此 题 的 视图 数量 应 为 
3 个 ， 因 为 体 [ 和 体 正 用 两 个 视图 表达 不 能 确定 其 形状 。 

(3) 画 视图 。 对 分 解 出 的 基本 体 ， 分 别 画 出 其 三 视图 ， 并 进行 到 加 。 作 图 步骤 为 ， 画 
体 工 的 三 视图 ， 如 图 4. 27(a) 所 示 ; 画 体 开 的 三 视图 ， 并 将 体 I、 体 下 之 间 的 方位 关系 进行 
释 加 ， 如 图 4. 27(b) 所 示 ; 画 体 自 的 三 视图 ， 并 将 体 I、 体 正之 间 的 方位 关系 进行 琶 加 ， 
如 图 4. 27(c) 所 示 ;， 在 体 工 的 左前 上 方 截 去 一 个 小 四 棱柱 体 ， 如 图 4. 27(d) 所 示 。 
【 例 4-6】 夯 出 如 图 4. 28 所 示 的 三 视图 。 
解 : (1) 形体 分 析 。 该 组 合体 属于 切割 型 ， 是 由 一 长 方 体 经 截 割 而 成 。 切 割 顺 序 是 ， 
第 一 步 ， 由 一 侧 垂 面 截 去 一 个 三 棱柱 体 I; 第 二 步 ， 由 两 个 侧 平面 和 一 = 六 
四 楼 柱 体 卫 ; 第 三 步 ， 在 对 称 的 前 下 角 位 置 各 用 一 个 一 般 位 罗平 面 截 去 一 个 三 棱锥 体 眶 和 
三 棱锥 体 TV 。 

(2) 选择 视图 。 将 组 合体 下 底面 置 于 水 平 位 置 ， 左 、 右 侧面 平行 于 W 面 ， 主 视 方向 如 
箭头 所 示 ， 采 用 3 个 视图 。 

(3) 画 视 图 。 可 分 为 4 步 进 行 ， 如 图 4. 29(a) 所 示 为 画 截 割 前 长 方 体 的 三 视图 ， 如 图 
4.29(b) 
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图 4.28 截 割 型 组 合体 





本 


2 








(© 





和 





图 4.29 截 割 型 组 合体 作 图 步骤 
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所 示 为 画 截 去 一 个 三 楼 柱 后 的 三 视图 ; 如 图 4. 29(c) 所 示 为 画 又 截 去 一 个 四 棱柱 后 的 三 视 
图 ; 如 图 4. 29(d) 所 示 为 画 再 截 去 两 个 三 棱锥 后 的 三 视图 。 

3. 组 合体 的 尺寸 标注 

组 合体 的 视图 只 能 表达 它 的 形状 ， 组 合体 的 大 小 则 要 用 尺寸 来 表达 。 尺 寸 是 施工 的 依 
据 ， 因 此 要 求 标注 准确 、 清 楚 、 完 整 。 

1) 基本 体 的 尺寸 标注 

前 面 对 基 本 平面 体 和 基本 曲面 体 的 尺寸 标注 已 作 要 求 ， 这 里 对 基本 体 的 尺寸 标注 要 求 
作 一 些 补充 。 对 于 基本 平面 体 [图 4. 30(a)], 一 般 只 标注 长 、 宽 、 高 尺寸 , 但 由 于 各 自 的 
形状 不 同 ， 也 采用 了 一 些 不 同 的 标注 方法 ， 如 图 4. 30(b) 所 示 的 正六 棱柱 ， 可 标注 底面 正 
六 边 形 外 接 圆 的 直径 。 对 于 基本 曲面 体 ， 如 尺寸 标注 齐全 ， 可 用 一 个 主 视图 表示 ， 如 球体 
> 
































字 。 圆 柱 、 圆 锥 也 可 用 一 个 主 视图 ， 并 标注 上 高 度 和 直 和 祭 注 示 例如 图 4. 30 所 示 。 


Na 








So 


2) 基本 体 截 口 的 尺寸 标注 

基本 体 被 截 制 后 ， 除 要 标注 长 、 宽 、 高 外 ， 还 应 标注 截 割 面 的 定位 尺寸 ， 不 标注 截 交 
线 的 定形 尺寸 。 标 注 示 例如 图 4. 31 所 示 。 

3) 组 合体 的 尺寸 标注 

组 合体 视图 中 的 尺寸 ， 一 般 包括 下 列 3 种 。 

(1) 定形 尺寸 。 组 合体 中 确定 基本 体形 状 和 大 小 的 尺寸 。 

(2) 定位 尺寸 。 组 合体 中 确定 各 基本 体 相 对 位 置 的 尺寸 。 标 注定 位 尺寸 时 ， 还 应 注意 
以 下 两 点 。 

Q@ 选 好 尺寸 基准 。 可 在 组 合体 的 长 、 宽 、 高 3 个 方向 各 选 一 个 基准 。 如 上 下 方向 上 
可 选 底面 、 左 右 方向 上 可 选 右 端面 、 前 后 方向 上 可 选 后 面 为 基准 面 。 

@ 按 选 好 的 尺寸 基准 ， 直 接 或 间接 标注 各 基本 体 的 定位 尺寸 。 对 称 体 的 位 置 用 对 称 
面 确定 ， 棱 柱 体 的 位 置 用 棱 面 确定 ， 回 转 体 的 位 置 用 轴 确 定 。 

(3) 总 体 尺寸 。 确 定 组 合体 总 长 、 总 宽 、 总 高 的 尺寸 。 


| CD CY 


组 合体 的 尺寸 标注 与 房屋 施工 图 的 尺寸 标注 方法 和 步骤 一 样 ， 只 是 两 者 的 复杂 程度 不 
INNNNANNN 


图 4.30 坚 本 体 的 尺 十 标注 
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Now/ 党 
入 图 4 31 基本 几何 体 截 口 的 尺寸 标注 


一 样 ， 学 习 组 合体 的 尺寸 标注 是 为 标注 房屋 施工 图 的 尺寸 黄 定 基础 的 ， 所 以 在 标注 组 合体 
和 并 二 汶 估 外 丰 直 委 村 于 确 1 大 直人 中 注 完整 。 








如 图 4.32(b) 中 ，400mmX200mmX200mm 是 体 工 的 定形 尺寸 ; 主 视 图 中 的 300mm 
是 体 焉 的 定位 尺寸 ; 440mmX250mmX240mm 是 总 尺寸 。 尺 寸 基准 选 的 是 底面 、 后 面 和 
右面 。 体 上 为 回转 体 ， 它 的 位 置 用 轴线 确定 ; 体 玉 是 对 称 体 ， 它 的 位 置 是 用 对 称 面 确定 。 

要 使 尺寸 标注 得 到 合理 、 完 美 、 清 晰 的 效果 ， 尚 需 注意 以 下 几 点 。 

(1) 尺寸 应 尽量 标注 在 能 反映 基本 体 特征 的 视图 上 。 如 图 4. 32 中 的 体 久 的 半径 标注 
在 主 视图 的 圆 弧 上 ， 而 不 标注 在 俯视 图 上 。 
(2) 反映 某 一 基本 体 的 尺寸 ， 尽 量 集中 标注 。 如 图 4. 32 中 , 体 开 的 定形 、 定 位 尺 二 
集中 标注 在 俯视 图 上 ; 体 信 的 定形 、 定 位 尺寸 集中 标注 在 主 视图 上 。 

(3) 与 两 视图 相关 的 尺寸 ， 尽量 标 注 在 两 视图 之 间 。 如 图 4. 32 中 ， 高 向 的 240mm、 
200mm 标注 在 主 、 左 两 视图 之 间 并 靠 左 视图 一 边 。 

(4) 尺寸 尽量 标注 在 视图 之 外 ， 以 保持 视图 的 清晰 。 

(5) 尺寸 尽量 不 标注 在 虚线 上 。 同 一 方向 的 尺寸 ， 小 尺寸 标注 在 内 边 ， 大 尺寸 标注 在 
外 边 。 
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(b) 
图 4. 32 组 合体 的 尺寸 标注 


4.5.3 组 合体 投影 图 的 识 读 


1. 读 图 应 具备 的 基本 知识 

(1) 熟 记 基本 体 的 投影 图 特征 ,利用 “三 等 ”关系 进行 形体 分 析 。 

(2) 利用 方位 关系 找 出 组 合体 中 各 基本 体 之 间 的 相对 位 置 。 

(3) 熟练 地 掌握 各 种 位 置 直线 、 平 面 的 投影 特性 及 截 交 线 、 相 贯 线 的 投影 特点 。 

(4) 对 复杂 的 组 合体 充分 利用 线 、 面 分 析 法 进行 读 图 。 

1) 图 线 的 意义 

视图 中 的 每 一 条 图 线 总 是 下 面 3 种 情况 之 一 。 

(1) 表示 两 个 面 的 交 线 。 如 图 4. 33 中 的 ab 直线 。 

(2) 表示 一 个 面 的 积聚 投影 。 如 图 4.33(a)、(b) 中 的 p'、g 。 

(3) 表示 曲面 转向 轮廓 线 。 如 图 4. 34 中 ， 主 视图 的 a'b' 表 示 圆 柱 面 的 转向 轮廓 线 的 投 
影 ，s'a' 是 圆锥 面 的 转向 轮廓 线 的 投影 。 
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图 4 33 视图 中 图 线 的 意义 论 
(a) 两 平面 的 交 线 ，(b) 两 曲面 的 交 线 ; (6) eet 


2) 线 框 (封闭 图 形 ) 的 意义 人 
(1) 视图 上 一 个 线 框 ， sri 


@ 可 能 是 平面 的 投影 。 
@ 可 能 是 曲面 的 投影 ， 如 图 4. 


(2) 视图 上 的 线 框 还 有 其 物 
@ 相 切 的 平面 与 pe 。 


相 切 的 投影 。 












I 矩形 主 视图 是 圆柱 面 的 投影 。 





如 图 ， 4 35 Si 的 圆柱 面 与 正平 面 








图 4.34 圆柱 、 圆 锥 的 转向 轮廓 线 图 4.35 Se 


@ 相交 两 平面 的 重 影 。 如 图 4. 36 中 的 主 视图 ， 是 三 棱柱 中 相交 的 两 个 面 志 CDFE 和 
二 CDBA 的 重 影 。 

@ 平行 两 平面 的 重 影 。 如 图 4. 36 中 的 左 视 图 是 三 棱柱 中 两 个 端面 AAEC 和 
ABFD 的 重 影 。 由 于 左 视 图 的 3 个 边 又 是 三 棱柱 中 3 个 棱 面 的 积聚 投影 ， 特 称 这 类 线 框 
为 “ 体 线 框 ”， 它 最 能 体现 形体 的 形状 特征 。 

(3) 相 邻 两 线 框 表示 两 个 面 。 这 两 个 面 的 空间 情况 有 多 种 ， 可 能 是 相交 二 平面 的 投影 , 也 
可 能 是 前 后 、 左 右 、 上 下 二 平面 的 投影 。 具体 属于 哪 一 种 ， 则 要 根据 男 一 视图 来 共同 判断 。 
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图 4.36 相交 、 ri 
2. 读 图 方法 和 步骤 将 - 


1) 读 图 方法 

识 读 组 合体 的 投影 图 时 ,一 般 以 形 主 ， 线 面 分 析 法 为 辅 ， 对 于 复杂 的 组 合 
een ee 解决 难点 。 

(1) 形体 分 析 法 是 以 基本 体 守 征 为 基础 的 -首先 根据 视图 的 线 框 对 投影 关系 ， 







将 组 合体 分 解 成 若干 基本 体 、l 并 分 祈 它 们 的 形状 ， 
最 后 联想 出 组 合体 的 形 
(2) 线 面 分 析 


位 关系 确定 它们 的 相对 位 置 ， 






面 的 投影 特点 由 的 。 根 据 视图 中 的 线 和 线 框 对 投影 关 


系 ， 明 确 它们 类 和 位 置 ， 全 合体 的 形状 。 
2) 读 图 
(1) 初 读 视 疼 。 了 解 该 组 合体 是 平面 体 或 是 曲面 体 ， 是 否 有 对 称 性 ， 是 否 有 和 斜面 ， 属 


于 何 种 类 型 的 组 合体 等 。 

(2) 进行 分 析 。 根 据 初步 读 图 的 判断 ， 进 行 形体 分 析 或 线 面 分 析 。 

(3) 联想 整体 。 如 用 形体 分 析 法 ， 则 将 分 析 得 出 的 各 单个 基本 体 ， 根 据 其 方位 关系 组 
合成 整体 。 如 用 线 面 分 析 法 ， 则 将 分 析 得 出 的 各 个 面 的 空间 形状 和 位 置 ， 综 合 想 象 出 
整体 。 

(4) 对 照 验证 。 在 初学 时 ， 可 将 联想 出 的 组 合体 画 成 立体 图 ， 并 与 原 三 视图 进行 对 
照 ， 检 查 是 否 相符 。 如 果 相符 ， 则 说 明 读 图 正确 。 


ORO 

学 习 组 合体 投影 图 的 识 读 方法 和 识 读 步 骤 是 培养 空间 想象 能 力 的 重要 环节 ， 也 是 检验 
空间 想象 能 力 的 重要 手段 。 学 习 过 程 中 可 通过 补 画 组 合体 的 第 三 投影 、 补 画 组 合体 投影 图 
所 缺 的 图 线 等 方式 尽快 提高 自身 的 空间 想象 能 力 。 


【 例 4-7】 根据 三 视图 ,想象 出 组 合体 的 形状 ,如 图 4. 37 所 示 。 
解 : (1) 初 读 视图 。 从 主 、 俯 视图 知 ， 该 组 合体 左右 对 称 ， 由 明显 的 三 部 分 全 加 而 
成 ， 故 可 用 形体 分 析 法 进行 读 图 。 
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(2) 形体 分 析 。 


长 方 体 ， 半 圆 对 出 


(3) 联想 整体 。 


整体 。 
(4) 对 照 验证 





外 形 线 框 都 是 矩形 





(2) 线 面 分 析 。 





上 的 一 个 水 乎 
视图 上 都 有 类 但 








于 、V 面 截 制 去 了 一 
(4) 对 照 验证 。 
图 正确 。 





干 面 截 割 成 的 目 槽 、 孔 、 


(3) 联想 整体 。 
面 , 再 定 上 、V 、 


人 


图 4.37 读 组 合体 三 视图 (1) 
利用 “三 等 ”关系 ， 从 主 视图 着 手 对 线 框 ， 不 难看 出 大 和 矩形 对 出 的 是 
的 是 半圆 柱 体 ， 三 角形 对 出 的 是 三 棱柱 体 4 
根据 三 部 分 的 前 后 、 左 右 关系 ， 边 全 







草图 边 释 加， 从 而 想象 出 


对 照 验 证 。 将 想象 画 出 的 空间 草图 丙 sa 与 原 三 视图 进行 对 照 ， 
若 检查 无 误 ， 则 说 明 读 图 正确 。 


【 例 4- 8】 根据 三 视图 ， 想象 出 
解 : (1) 初 读 视图 。 视 图 中 无 


gz 状 ， 如 图 4. 38 所 示 。 
为 平面 体 ， 有 和 斜 线 ， 说 明 有 斜面 : 3 个 视图 的 
长 方 体 改造 而 线 框 内 的 一 些 线条 可 视 为 被 若 
可 用 线 面 分 析 济 图 。 








， 





ne A 有线 框 去 对 另 无 类 似 性 ， 必 有 积聚 性 。 先 从 俯视 
图 着 手 ， 如 线 框 1 i 0 只 能 对 一 条 水 平 线 ， 故 [ 面 就 是 组 合体 中 最 
， 叭 


线 框 3 au 几 有 俯视 图 中 的 线 框 2 对 在 主 视图 上 和 左 
线 框 ， 可 知 [[ 面 是 一 般 亿 时 面 。 同 法 对 三 个 视图 中 的 线 框 进行 分 析 。 
先 画 出 长 方 体 的 立体 草图 ,在 它 的 左 、 前 、 上 3 个 方向 定 出 MV、 
2 整体 即 成 。 通 过 分 析 可 知 ， 该 组 合体 原 是 一 个 长 方 体 ， 被 正 、 
底 为 斜面 的 四 棱柱 体 的 缺口 。 
人 来 的 立体 图 ， 再 回 到 三 视图 中 去 对 照 ， 若 相 吻 合 ， 则 说 明 读 
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图 4.38 读 组 合体 三 视图 (2) 
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【 例 4-9】 根据 三 视图 ， 想象 出 组 合体 的 形状 ， 如 图 4. 39 所 示 。 

解 : (1) 初 读 视图 。 视 图 中 无 曲线 ， 则 为 平面 体 ;， 有 和 斜 线 ， 说 明 有 斜面 ; 各 视图 都 不 
对 称 ， 故 该 组 合体 不 是 对 称 体 。 从 俯视 图 看 ， 有 明显 的 4 部 分 ， 各 部 分 都 与 主 视图 、 左 视 
图 相对 应 ， 由 此 可 下 结论 ， 该 组 合体 属 友 加 型 。 


dd 
Eq Ee 















(2) 进一步 分 析 。 俯 视图 中 的 1 线 框 对 入 在 主 视图 、 左 视图 上 的 线 框 均 为 矩形 ， 即 为 
长 方 体 ; 俯视 图 上 的 2 线 框 对 应 在 、 正视 图 上 的 线 框 均 为 矩形 ， 故 该 形体 是 断面 形 
状 为 “L” 形 的 六 棱柱 体 ; 俯视 的 交加 下 的 四 和 而 对 应 在 左 











SY 


视图 上 的 线 框 为 梯形 ， 说 明 i 个 倒 放 着 外 状 为 梯形 的 四 楼 柱 体 ， 俯 视图 中 
的 4 线 框 ， 内 有 3 个 小 线 杠 2 抽 对 应 在 主 视图 | 全 iE 绕 框 ， 关 系 较为 复杂 ， 因 此 ， 可 用 










WE 吉 合 读 图 。 首 先 将 1 的 6 个 线 框 分 成 上 下 两 部 分 ， 下 部 分 
外 框 为 矩形 ， 对 山上 的 线 框 为 对 闷 在 左 视图 上 的 线 框 为 矩形 ， 说 明 该 部 分 形 





从 的 上 部 分 线 框 内 有 3 个 小 线 框 ， 其 中 ， 中 间 一 
个 为 梯形 ， 对 应 泪 俯视 图 上 的 线 框 也 为 梯形 ， 对 应 在 左 视图 中 为 一 条 斜 线 ， 说 明 该 线 框 为 一 
个 形状 为 梯形 的 侧重 面 ， 主 视图 中 上 部 分 线 框 的 两 边 分 别 为 三 角形 ， 对 应 在 俯视 图 中 仍 为 两 
个 三 角形 ， 而 对 应 在 左 视图 中 也 为 三 角形 ， 说 明 该 两 个 线 框 是 形状 为 三 角形 的 两 个 一 般 面 。 
(3) 联想 整体 。 通 过 上 述 分 析 ， 不 难看 出 ， 该 组 合体 类 似 一 个 建筑 形体 。 其 主体 是 一 
个 长 方 体 ， 它 的 左下 角 的 六 楼 柱 体 类 似 一 个 花 台 ， 长 方 体 的 后 面 是 一 个 斜 屋面 的 小 偏 房 ， 
长 方 体 的 右前 方 是 一 个 平面 形状 为 梯形 、 屋 面 为 三 面 流水 的 小 房屋 。 
(4) 对 照 验证 。 将 想象 出 来 的 立体 ， 再 回 到 三 视图 中 去 验证 ， 若 各 部 分 都 吻合 ， 则 说 
明 读 图 无 误 。 

3. 对 “三 等 ”关系 的 方法 





























线 面 分 析 法 读 三 视图 时 ， 不 单 是 尺寸 相对 ， 而 要 重视 形象 分 析 ， 一 般 应 注意 下 面 一 
些 问 题 。 
) 线 对 面 
线 对 面 分 以 下 两 种 情况 。 
(1) 与 投影 轴 倾斜 的 线 对 面 ， 则 形体 上 的 这 个 面 是 投影 面 的 垂直 面 。 如 图 4. 40 中 梯 


形 aefd 对 a'e'， 则 形体 上 的 梯形 AEFD 是 正 垂 面 。 
(2) 与 投影 轴 平 行 的 线 对 面 ， 则 形体 上 的 面 是 投影 面 的 平行 面 。 如 图 4. 40 中 算 形 
abed 对 a'b'， 则 形体 上 的 矩形 ABCD 是 水 平面 。 
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2) 面对面 
(1) 必须 是 类 似 面 才能 相对 ， 而 且 各 个 角 点 也 须 对 应 ， 如 三 角形 不 能 与 四 边 形 相对 。 
如 图 4. 41 中 ,四边形 apcd 与 四 边 形 a ‘114 是 类 似 面相 对 ， 4 个 角 点 也 相对 ， 再 与 
左 视图 相对 应 ， 就 可 下 结 圭 论 ， 形 体 上 的 四 边 形 ABCD 是 侧 垂 面 。 如 图 4. 41 中 三 角形 ade 
与 三 角形 a'd'e' 相 对 ，3 个 角 点 也 相对 ， 再 与 左 视图 中 的 三 角形 a"d"e" 相 对 ， 就 可 下 结论 ， 
形体 上 的 三 角形 ADE 是 一 般 位 置 的 面 。 





atd) bc) 





不 | 
图 4.40 线 对 面 3 


和 面对面 (1) 
(2) 还 有 一 种 特殊 个 娄 介 有 全 平面 的 两 个 投影 。 如 图 4. 42 中 ， 






Sas lon Ss 主 视图 与 俯视 E 似 ，4 个 角 点 也 对 应 ， 但 却 不 是 同一 
平面 的 两 个 投影 。 





“三 等 ” :从 视图 对 主 视图 上 的 水 平 线 bc'( 即 长 方 
体 上 的 水 平 醒 浴 地 eh i 
(3) 在 对 入 :等 ”关系 中 ， 由 于 图 形 复杂 ， 容 易 混淆 ， 这 时 可 以 用 标注 角 点 来 定位 。 














如 图 4. 43 中 ,俯视 图 上 的 三 角形 abc 与 主 视图 上 的 三 角形 a'b'c' 能 很 明显 地 对 上 ; 但 对 左 
视图 时 ， 有 两 个 三 角形 都 能 满足 “三 等 ”关系 ， 这 时 就 要 充分 利用 标注 角 点 的 方法 来 确定 
所 对 的 三 角形 a"b"e”。 

ba) ctd) ad) De’) 

| | | | | 

br(a) cH) ondi) ble?) [| NN 

aan) do 

blb1) cae) b 


图 4. 42 面对面 (2) 图 4.43 面对面 (3) 
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4. 补 视图 

补 视图 是 给 定 组 合体 的 任意 二 视图 ， 补 出 第 三 视图 。 补 视图 是 培养 空间 分 析 能 力 的 重 
要 手段 ， 也 是 训练 读 图 能 力 的 有 效 方法 。 它 比 读 三 视图 的 难度 要 大 些 ， 因 为 已 知 条 件 要 少 
一 个 ， 并且 有 时 是 多 答案 的 ， 故 必须 靠 综合 的 分 析 能 力 ， 反 复 推荐 、 对 比 ， 找 出 线 面 特征 
或 形体 特征 ， 从 而 补 出 未 知 的 视图 ， 以 求 更 深刻 地 认识 视图 所 表达 的 形体 。 

【 例 4- 10】 已 知 主 视图 和 俯视 图 如 图 4. 44 所 示 ， 补 出 左 视 图 。 

解 : (1) 初 读 视图 。 从 俯视 图 看 ， 有 明显 的 3 
个 线 框 ， 主 视图 上 下 方向 有 明显 的 3 部 分 ， 故此 
题 宜 用 形体 分 析 法 读 图 。 

(2) 形体 分 析 。 由 线 框 1 对 线 框 1 ， 即 矩形 对 
和 矩形， 可 视 为 长 方 体 ， 由 线 框 2 对 线 框 2 ， 即 三 
角形 对 两 个 相连 的 矩形 ， 可 视 为 三 楼 柱 体 ， 由 线 
框 3 对 线 框 3 ， 即 圆 对 矩形 ， 可 视 为 圆柱 体 。 

(3) 联想 整体 。 将 分 别 想 出 的 3 个 体 ， 
人 
楼 柱 体 ， 三 楼 柱 体 上 方 是 圆柱 体 。 最 后 检 握 “三 
等 ”关系 补 出 它们 的 左 视图 。 SS 

【 例 4-11] eA 如 图 4. 45 流 
所 示 ， 补 出 俯视 图 。 内 

解 : (1) 初 读 视 图 外 框 大 体 为 挎 形 , " 损 是 上 部 带 有 一 缺口 ， 左 视图 外 框 为 矩 
形 ， 可 知 组 合体 te A 
的 。 因 此 宣 3 法 进行 读 图 。 1S 

(2) 线 面 分 社 。 根 据 已 知 条 件 ， 主 视图 与 左 视图 对 “三 等 ”关系 ， 只 能 对 “高 平 齐 ”， 
可 由 上 逐步 往 下 对 。 如 主 视图 上 的 水 平 线 1 正好 对 左 视图 上 的 水 平 线 ]"， 可 分 析 是 形体 上 
一 个 水 平面 工 的 两 个 投影 ， 同 理 2 与 2 也 是 形体 上 的 水 平面 下 的 两 个 投影 ， 同 法 可 继续 将 
水 平 线 对 完 ， 主 视图 上 的 线 框 3 "与 左 视图 上 坚 线 3" 相 对 ， 可 知 是 形体 上 一 个 正平 面 卫 的 两 





















图 4.44 补 左 视图 
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图 4. 45 补 俯视 图 
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“Seeee... .oe oN 


个 投影 。 左 视图 上 线 框 5 与 主 视图 竖 线 5 相对， 可 知 是 形体 上 一 个 侧 平面 V 的 两 个 投影 。 
左 视图 上 线 框 4 与 主 视图 上 和 斜 线 4 相对， 可 知 是 形体 上 一 个 正 垂 面 久 的 两 个 投影 。 主 视图 
上 线 框 6 与 左 视图 上 竖 线 6 相对， 可知 是 形体 上 正平 面 的 两 个 投影 ， 用 同样 的 方法 可 继 
续 往 下 对 。 

(3) 联想 整体 。 将 分 别 想 出 的 各 个 面 的 形状 ， 以 及 它们 在 形体 上 的 前 后 、 左 右 、 上 下 
位 置 进行 联想 、 组 装 ， 并 画 出 立体 草图 。 

(4) 根据 线 面 分 析 结 果 补 出 俯视 图 。 补 图 时 可 分 析 一 个 面 ， 补 一 个 面 ， 逐 个 完成 全 
图 ， 也 可 画 出 立体 草图 后 再 补 图 。 

(5) 反复 验证 。 最 后 将 立体 图 与 三 视图 进行 核对 ， 看 是 否 有 遗漏 或 错误 之 处 。 


(1) 绘制 形体 的 投影 图 应 遵循 相应 步骤 。 sr 宽 相等 ”是 形体 三 面 投 

















影 的 规律 ， 无 论 是 整个 物体 还 是 物体 的 局 应 符合 这 条 规律 。 
(2) 任何 建筑 物 都 由 基本 体 组 成 ， 基本 体 表面 的 情况 不 同 ， 基 本 体 分 为 平 再 
体 和 曲面 体 两 种 。 平 面体 有 棱柱 、 i 台 ; 曲面 体 有 圆柱 、 圆 锥 、 圆 台 和 球体 。 平面 





























体 和 曲面 体 的 投影 都 有 相应 的 和 规律 。 

上 从 属性 法 、 积 聚 性 法 和 辅助 线 法 
We 线 的 投影 作 赂 曲面 体 的 投影 特性 ， 一 般 有 积聚 性 
法 、 素 线 法 、 纬 圆 泛 》 辅助 圆 法 。 * 


(4) 组 合 容 本 体 按 一 定 的 齐名 给 从 形成 的 ， 按 组 合 方式 的 不 同 分 别 有 乔 加 型、 
切割 型 和 综 舍 玲 、 作 组 合体 投影 图 时 ， 首 先 应 进行 形体 分 析 ， 分 析 其 组 合 方式 ， 根 据 组 合 
方式 的 不 同 ， 采 用 不 同 的 画图 方法 和 步 又。 

(5) 组 合体 投影 图 的 尺寸 标注 是 以 平面 体 和 曲面 体 投影 图 的 尺寸 标注 为 基础 的 。 组 合 
体 尺寸 包括 定形 尺寸 、 定 位 尺寸 和 总 尺寸 。 在 标注 尺寸 时 应 进行 形体 分 析 ， 根 据 形体 的 组 
全 情况 首先 标注 定形 尺寸 再 标注 定位 尺寸 最 后 标注 总 尺寸 。 基 本 体 、 组 合体 尺寸 标注 
都 应 齐全 ， 不 得 遗漏 ， 但 也 不 要 重复 。 组 合体 所 有 尺寸 应 合理 配置 ， 小 尺寸 在 里 ， 大 尺寸 
在 外 。 

(6) 组 合体 投影 图 的 识 读 是 形体 投影 的 重要 内 容 。 根 据点 、 线 、 面 的 投影 原理 ， 投 影 
规律 ， 各 种 基本 体 的 投影 特点 ， 组 合体 投影 图 的 画 法 ， 采 用 形体 分 析 法 和 线 面 分 析 法 识 读 
组 合体 的 投影 图 。 


























已 | 园 志 国 | 轴 


1 在 平面 立体 投影 图 中 ， 怎 样 分 析 棱 线 和 楼 面 的 投影 ”怎样 判别 楼 面 在 各 投影 中 的 
可 见 性 ? 
2. 在 曲面 体 投影 中 ,转向 轮廓 线 是 怎么 形成 的 ? 它 在 什么 位 置 ? 怎样 判别 曲面 在 各 
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投影 中 的 可 见 性 ? 
3. 识 读 组 合体 投影 图 的 方法 和 步骤 是 什么 ? 
4. 什么 是 形体 分 析 法 和 线 面 分 析 法 ? 
5. 标注 在 组 合体 投影 图 上 的 尺寸 有 哪 几 种 ? 
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时 池 





面 斜 二 等 轴 测 投影 图 、 









念 、 投 影 特性 、 常 用 轴 测 投影 图 
握 平 面体 的 正 等 轴 测 投影 图 的 


水 平 斜 等 轴 


0 了 解 轴 测 投影 图 的 基本 








掌握 平面 体 正二 测 的 画 法 


平面 体 的 正 等 轴 测 投影 图 


正二 测 的 形成 、 轴 间 角 、 轴 向 变形 
系数 和 画 法 


能 力 目标 知识 要 点 权重 
了 解 轴 测 投影 的 基本 概念 和 | 轴 测 投影 图 的 形成 、 特性、 分 类 和 | 10y 
分 类 面 法 l 
熟练 掌握 平面 体 正 等 测 的 画 法 ”| ， 运 用 坐标 法 、 改 加法、 切割 法 绘制 | 5 


20% 





掌握 平面 体 正面 斜 二 测 的 画 法 


正面 斜 二 测 的 形成 、 轴 间 角 、 轴 向 
变形 系数 和 画 法 


20% 





掌握 平面 体 水 平 斜 等 测 的 画 法 


水 平 斜 等 测 的 形成 、 轴 间 角 、 轴 向 
变形 系数 和 面 法 


20% 





熟悉 曲面 体 正 等 测 的 画 法 





圆 的 正 等 测 的 画 法 、 基 本 曲面 体 正 
等 测 的 画 法 





5% 
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属 珊 属 属 

轴 测 投影 属于 单 面 平行 投影 , 它 能 同时 反映 立体 的 正面 、 侧 面 和 水 平面 的 形状 ， 因 而 
立体 感 较 强 ， 在 工程 设计 和 施工 中 常用 作 辅 助 图 样 。 常 用 的 轴 测 投影 图 有 正 等 轴 测 投 影 
图 、 正 二 等 轴 测 投影 图 、 正 面 斜 二 等 轴 测 投影 图 、 水 平 斜 等 轴 测 投影 图 ， 其 中 正 等 轴 测 投 
影 图 应 用 最 广 。 

学 习 轴 测 投影 图 的 形成 过 程 、 基 本 概念 、 投 影 特性 ， 是 为 更 好 地 学 习 和 掌握 轴 测 投影 
图 的 画 法 ， 因 轴 测 投影 图 不 能 确切 地 反映 物体 真实 的 尺寸 和 大 小 ， 并 且 作 图 较 正 投影 复 
杂 ， 因 而 在 施工 生产 中 它 常 作为 辅助 图 样 ， 用 来 帮助 人 们 读 懂 正 投影 视图 。 

绘制 轴 测 投 影 图 是 发 展 空间 构思 能 力 的 手段 之 一 。 通 过 画 轴 测 图 可 以 帮助 人 们 想象 物 
体 的 形状 ,培养 空间 想象 能 力 ， 从 而 提高 人 们 识 读 工程 图 的 能 力 和 工程 实践 中 的 交流 
能 力 。 


ai A 


请 看 以 下 两 幅 图 形 。 

(1) 如 图 5.0(a) 所 示 为 垫 座 的 三 人 图， 如 图 5. 0(b) 所 示 为 垫 座 的 轴 测 投影 图 ， 
这 两 图 有 什么 优 缺 点 ? KY 

(2) 垫 座 的 长 、 宽 、 高 在 图 SGa 


| 





人) (b) 


图 5.0 投影 图 
(a) 垫 座 的 三 面 正 投影 图 ;(b) 垫 座 的 轴 测 投影 图 


5.1 轴 测 投影 图 的 基本 知识 


施工 图 中 通常 用 两 个 或 两 个 以 上 的 正 投影 图 表达 形体 的 形状 和 大 小 ， 由 于 每 个 正 投影 
图 只 反映 构件 的 两 个 尺度 ， 给 识 读 施 工 图 带 来 很 大 的 困难 ， 识 读 施 工 图 时 必须 将 两 个 或 两 
个 以 上 的 正 投影 图 联系 起 来 ， 利 用 正 投影 的 知识 才能 想象 出 形体 的 空间 形状 。 所 以 ， 正 投影 
图 具有 能 够 完整 、 准 确 地 表达 形体 的 特点 , 但 图 形 的 直观 性 差 ， 识 读 较 难 。 为 了 便于 读 图 ， 
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必 oem 





在 工程 中 常用 一 种 富有 立体 感 的 投影 图 表示 形体 ， 这 种 图 样 称 为 轴 测 投影 图 ， 简 称 轴 测 图 。 
如 图 5. 1(a) 所 示 为 某 一 形体 的 正 投影 图 ， 这 种 图 能 准确 地 表达 形体 的 表面 形状 及 相对 
位 置 ， 具 有 和 良好 的 度量 性 ， 是 工程 上 广泛 使 用 的 图 示 方 法 ， 其 缺点 是 缺乏 立体 感 。 而 轴 测 
图 是 用 平行 投影 原理 绘制 的 一 种 单 面 投影 图 。 这 种 图 接近 于 人 的 视觉 习惯 ， 富 有 立体 感 ， 
如 图 5. 1(b) 所 示 。 


Tg 


(a) 





















































< SN 
(a Rte 
5.1.1 轴 测 投影 图 的 形成 党 让 


轴 测 投影 图 是 一 





影 图 ， RP 表达 形体 的 形状 。 它 是 将 形体 及 坐标 
一 起 ， 按 选 定 的 名 向 投影 面 进行 到 了 一 个 能 同时 反映 形体 长 、 宽 、 高 3 个 
方向 尺度 和 3 认 表 面 的 投影 图 。 这 彤 所 得 图 形 称 为 轴 测 投影 图 ， 简 称 轴 测 图 ， 如 
图 5. 2 所 示 。 影 方向 与 轴 测 投影 面 之 间 的 关系 ， 轴 测 投影 可 分 为 正 轴 测 投影 和 和 斜 轴 测 
投影 两 类 。 

1. 正 轴 测 投影 图 

当 轴 测 投 影 的 投射 方向 S 与 轴 测 投影 面 P 垂直 时 所 形成 的 轴 测 投影 称 为 “ 正 轴 测 投 
影 ”， 所 形成 的 投影 图 称 为 正 轴 测 投影 图 ， 简 称 正 轴 测 图 ， 如 图 5. 2(a) 所 示 。 正 轴 测 图 按 
照 形 体 上 直角 坐标 轴 与 轴 测 投影 面 的 倾角 不 同 ， 又 可 分 为 正 等 测 、 正 二 测 、 正 三 测 。 

2， 针 轴 测 投影 图 

当 投影 方向 S 与 轴 测 投影 面 P 倾斜 时 所 形成 的 轴 测 投影 称 为 “ 斜 轴 测 投影 ”所 形成 
的 投影 图 称 为 斜 轴 测 投影 图 ， 简 称 斜 轴 测 图 ， 如 图 5. 2(b) 所 示 。 和 斜 轴 测 图 按 所 选 定 的 轴 
测 投影 面 不 同 可 分 为 正面 斜 轴 测 图 和 水 平 斜 轴 测 图 。 

为 了 作 图 方便 、 表 达 效 果 更 好 ， 工 程 中 常用 以 下 4 种 轴 测 图 。 

(1) 正 等 测 。 

(2) 正二 测 。 

(3) 正面 斜 二 测 。 

(4) 水 平 斜 等 测 。 

一 般 都 根据 工程 需要 来 选择 合适 类 型 的 轴 测 图 作为 工程 实践 的 辅助 图 样 。 
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从 


投射 方向 S 倾 条 于 村 测 投影 
面 时 ,所 得 图 形 称 为 匀 轴 测 图 





(b) 


图 5.2 轴 测 投影 图 的 形成 
(a) 正 轴 测 投影 图 ;(b) 斜 轴 测 投影 图 


5.1.2 轴 测 投影 的 术语 


1. 轴 测 轴 

空间 直角 坐标 轴 的 轴 测 投影 称 为 轴 测 轴 ， 常 用 O1X!、O1Y;、0O121 表示 。 

2. 轴 间 角 

轴 测 轴 之 间 的 夹 角 即 为 轴 间 角 , 常用 和 X101Y,、 人 X101Z1、ALY10121 表示 ,其 中 
任何 一 个 都 不 能 为 零 ，3 个 轴 间 角 之 和 等 于 360 。 

3. 轴 向 变形 系数 

轴 测 图 中 平行 于 轴 测 轴 O11X!、O1Y,、0O121 的 线段 OA ，OB,，O)C); 的 长 度 与 平 
行 于 坐标 轴 OX、OY、0OZ2 的 对 应 线段 OA、OB、OC 的 长 度 之 比 称 为 轴 向 变形 系数 ， 也 


INNNNNNNN 
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可 称 为 轴 向 伸缩 系数 。X 轴 、Y 轴 、Z 轴 的 轴 向 变形 系数 分 别 以 p>、g、7 表示 。 
p=OX1/ OX 
g=O1Y1/ OY 
r=0121/ OZ 


5.1.3 轴 测 投影 图 的 特性 


由 于 轴 测 投影 属于 平行 投影 ， 因 此 轴 测 投影 具有 平行 投影 的 特点 ， 为 了 方便 作 轴 测 
图 ,这 里 只 介绍 作 轴 测 投影 图 时 常用 的 一 些 特点 。 

(1) 空间 相互 平行 的 直线 ， 它 们 的 轴 测 投影 互相 平行 。 

(2) 立体 上 凡是 与 坐标 轴 平 行 的 直线 ， 在 其 轴 测 图 中 也 必 与 轴 测 轴 互 相 平行 。 

(3) 立体 上 两 平行 线段 或 同一 直线 上 的 两 线段 长 度 之 比 ,让 轴 测 图 上 保持 不 变 。 














应 当 注 意 的 是 ， ee 系数 进行 统一 缩放 后 直 
接 量 取 长 度 ， 对 表达 形体 的 直观 形象 没有 影响 ， 如 所 兽 疲 各 与 坐标 轴 不 平行 时 ， 决 不 可 在 


图 上 直接 量 取 ， 而 应 先 作 出 线段 两 端点 的 轴 测 MR 线 得 到 线段 的 轴 测 图 。 另 外 ， 在 
轴 测 图 中 一 般 不 画 虚 线 。 


5.1.4” 轴 测 投影 图 的 画 法 RS 
wountap mn na 结合 en 针对 形体 形成 的 方法 


不 同 ， 还 可 采 er 
画 轴 测 投影 图 的 一 般 步 又 如 






下 。 












(1) 读 懂 正 和 证 行 形体 分 析 并 -的 直角 坐标 位 置 。 
(2) 选择 图 种 类 和 观 定 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 。 
(3) 根据 特征 选择 作 图 的 方法 /常用 的 作 图 方法 有 坐标 法 、 切 割 法 、 释 加 法 等 。 


(4) 作 图 时 先 绘 底稿 线 。 
(5) 检查 底稿 是 否 有 误 ， 确 定 无 误 后 加 深 图 线 。 不 可 见 部 分 通常 省 略 ， 不 画 虚 线 。 


TO ICT 


本 章 引 例 (1) 的 解答 : 图 5.0(a) 是 垫 座 的 三 面 正 投影 图 ， 作 图 简单 ， 图 形 大 小 尺寸 表 
达 准 确 ， 但 直观 性 差 ， 缺 乏 立 体感 ; 图 5.0(b) 是 热 座 的 轴 测 投影 图 ， 立 体感 强 ， 但 度量 
性 差 ， 图 形 大 小 不 能 反映 形体 真实 尺寸 。 


Te 


5.2 正 轴 测 投影 图 


5. 2.1” 正 等 轴 测 投影 图 


使 直角 坐标 系 的 三 坐标 轴 OX、OY 和 OZ 对 轴 测 投影 面 的 倾角 相等 ， 并 用 正 投影 法 
将 物体 向 轴 测 投影 面 投射 所 得 到 的 图 形 称 为 正 等 轴 测 投影 图 ， 简 称 正 等 测 。 如 图 5. 3 所 
示 ， 若 使 物体 的 3 个 坐标 轴 与 轴 测 投影 面 P 的 倾角 相等 ， 且 投影 方向 S 与 忆 面 垂直 ， 然 
后 将 立体 向 轴 测 投影 面 P 作 正 投影 ， 所 得 的 投影 图 就 是 正 等 轴 测 投影 图 。 
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其 基本 含义 如 下 。 
正 为 采用 正 投影 方法 。 Z 
等 为 三 轴 测 轴 的 轴 向 变形 系数 相同 ， 即 
站 一 9 一 天 
由 于 正 等 测 图 绘制 方便 ， 因 此 在 实际 工 
作 中 应 用 较 多 。 教 材 中 的 许多 例 图 都 采用 的 
是 正 等 测 画 法 。 

1. 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 

由 于 形体 的 3 个 直角 坐标 轴 与 轴 测 投影 
面 的 倾角 相同 ， 正 等 测 图 的 3 个 变形 系数 相 
等 , 即 记 = 一 r， 由 几何 原理 可 知 ， 户 一 
4=r=0.82， 为 了 作 图 方便 ， 常 常 将 其 简 A 
化 ,使 p==q = 二 二 1， 这样 图 形 的 轴 向 尺寸 Ne 
em ed 5 3 正 等 轴 测 投影 图 的 形成 
图 也 就 比 实际 物体 大 ， 这 对 物体 的 形状 没 
ww 条 ， 但 却 简化 了 作 图 。 

















































轴 向 变形 系数 等 于 
0.82 所 绘制 的 轴 测 图 





办 向 变形 系数 等于 
1 所 绘制 的 轴 测 图 








图 5.4 采用 简化 系数 的 正 等 测 图 
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实际 工程 中 ， 画 图 时 为 了 方便 ， 都 采用 p 二 gq 二 r 二 1 的 简化 轴 向 变形 系数 作 图 ， 且 常 
采用 徒手 作 图 。 


Te 


变形 系数 简化 后 所 画 的 轴 测 图 ， 平 行 于 坐标 轴 的 尺寸 都 放大 了 1. 22 倍 ， 但 这 对 表达 
形体 的 直观 形象 没 影响 。 
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正 等 测 图 的 轴 间 角 也 相等 ， 都 等 于 120"， 即 X101Y, X10121= ZY10121 
120"， 作 图 时 ， 规 定 OZ 轴 保 持 铝 垂 状态 ,过 01 作 
水 平 线 与 O12 轴 垂 直 ，OX, 轴 和 O17Y, 轴 分 别 与 水 
平 线 成 30° 的 夹 角 ， 如 图 5. 5 所 示 。 

2. 平面 体 正 等 轴 测 投影 图 的 画 法 

【 例 5-1】 已 知 六 棱柱 的 正 投影 图 如 图 5. 6(a) 所 
示 ， 画 其 正 等 轴 测 投影 图 

分 析 : 画 这 类 基本 形体 ， 主 要 根据 形体 的 各 点 在 
坐标 上 的 位 置 来 画 其 轴 测 投影 然后 依次 连接 ， 得 到 
物体 的 轴 测 投影 图 ， 这 种 方法 即 为 坐标 法 。 其 中 坐标 




















图 5 5 正 等 测 的 轴 间 角 原点 O 的 位 置 选择 如 选择 恰当 ， 作 图 就 简 
便 快捷 。 
作 图 步骤 如 下 。 
(1) 如 图 5. 6(a) 所 示 ， oe 选 定 坐标 原点 位 置 。 
(2) 画 轴 测 轴 。 


(5) 过 Ai、 Bi、 Ci、 SRY, 各 点 向 下 O12 的 直线 并 截取 高 度 ， 定 
出 底面 上 的 点 ， 顺 次 连接 完成 全 图 ， 如 ) 所 示 。 


(3) 按 点 的 坐标 作 点 、 RN 
(4) 连接 A1B1、 Ci Se Al, a 























(b) 


图 5.6 六 棱柱 正 等 测 的 画 法 
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为 了 方便 读 图 ， 画 轴 测 投影 图 的 过 程 中 ， 不 可 见 轮 廊 线 一 般 可 以 不 连 。 

【 例 5-2】 已 知 组 合 形体 的 正 投影 图 如 图 5. 7(a) 所 示 ， 夯 其 正 等 轴 测 投影 图 。 

分 析 : 倒 加 类 的 组 合体 ， 是 由 几 个 基本 体 肥 加 而 成 的 ， 在 绘制 这 类 组 合体 的 轴 测 图 
时 ， 应 该 分 先后 、 分 主 次 采用 靶 加 法 夯 出 组 合体 的 各 个 基本 体 的 轴 测 图 ， 每 一 部 分 的 轴 测 
图 仍然 用 坐标 法 画 出 ， 但 是 应 该 注意 组 合体 各 部 分 之 间 的 相对 位 置 关 系 。 

作 图 步骤 如 下 。 

(1) 确定 坐标 轴 。 把 坐标 原点 O1 选 在 工 体 上 底面 的 右 后 角 上 ， 如 图 5. 7 (a) 所 示 。 

(2) 根据 正 等 测 的 轴 间 角 及 各 点 的 坐标 在 I J 太 投影 的 轴 测 
图 ， 如 图 5.7 (b) 所 示 。 
(3) 根据 工 体 的 高 度 ， 画 出 工 体 的 轴 测 图 ， 如 图 5. 
(4) 根据 下 、 亚 体 的 高 度 ， 画 出 它们 的 轴 测 
(5) 擦 去 多 余 的 线 ， 加 深 图 线 即 得 所 求 ， 

























所 示 。 
5.7 (d) 所 示 。 
.了 (e) 所 示 。 
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Or 
六 
Xs 
(©) 
(© 


(d) 
图 5.7 组 合体 正 等 测 的 画 法 


【 例 5-3】 已 知 切割 体 的 正 投影 图 如 图 5. 8(a) 所 示 ， 夯 其 正 等 轴 测 投影 图 。 

分 析 : 通过 对 图 5. 8(a) 所 示 的 物体 进行 形体 分 析 ， 可 以 把 该 形体 看 作 是 由 一 长 方 体 斜 
切 左 上 角 ， 再 在 前 上 方 切 去 一 个 六 面体 而 成 。 画 图 时 可 先 画 出 完整 的 长 方 体 ， 然 后 再 用 切 
割 法 画 出 切 去 的 一 斜 角 和 一 个 六 面体 。 

作 图 步骤 如 下 。 
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(1) 确定 坐标 原点 及 坐标 轴 ， 如 图 5. 8(a) 所 示 。 
(2) 画 轴 测 轴 ， 根 据 给 出 的 尺寸 作出 长 方 体 的 轴 测 图 ， 然 后 再 根据 8 和 20 作出 斜面 的 
投影 ， 如 图 5.8Cb) 所 示 。 
有 ”人 
20 5 





一、 
(a) (b) 从 (0) (d) 


5.8 切割 体 7 
(3) 沿 Y 轴 量 尺寸 15 作 平行 于 XOZ 而 的 求 耐 ， 并 由 上 往 下 切 ， 沿 Z 轴 量 取 尺寸 16 
作 XOY 面 的 平行 面 ， 并 由 前 往 后 切 。 交 切 去 一 角 ， 如 图 5. 8(c) 所 示 。 
(4) 擦 去 多 余 的 图 线 ， 并 加 肖 得 物体 的 正 等 轴 测 投影 图 ， 如 图 5. 8(d) 所 示 。 
O08@® wg 


本 章 引 例 (2) 的 解答 人 通过 绘制 轴 测 投 星 Ws 形体 的 长 、 宽 、 高 3 个 尺度 可 
集中 反映 在 轴 测 ， 但 不 能 反映 育 密 Rf 对 于 三 面 正 投影 图 ， 每 人 图 形 只 能 反映 
Wan 、 个 尺度 ， 如 果 按 生 光合 的 比例 绘制 ， 可 以 反映 形体 的 真实 尺寸 

3， 国 的 正 等 轴 测 投影 图 的 画 法 

在 平行 投影 中 ， 当 加 所 在 平面 平行 于 投影 面 时 ， 它 的 投影 还 是 加 。 而 当 贺 所 在 平面 人 
斜 于 投影 面 时 ， 它 的 投影 就 变 成 了 椭 园 ， 如 图 5.9 所 示 。 


r 
















mm 




















图 5.9 圆 的 投影 


WH 14 





画 圆 的 正 等 轴 测 投影 时 ， 一 般 先 画 圆 的 外 切 正方 形 的 轴 测 投影 





心 法 近似 画 出 椭圆 。 以 如 图 5. 10 所 示 水 平 圆 为 例 ， 介 
步骤 如 下 。 





员 王 


萎 形 ， 然 后 ， 再 
绍 圆 的 正 等 测 投影 的 画 法 ， 其 作 


























图 5.10 四 心 法 画 椭圆 
(a) 平行 于 f 面 的 圆 ;(b) 画 出 中 心 线 及 外 切 菱形 ;，(c) 求 四 个 圆心 ; 
(d) 而 Bi 和 Gi Di; (© 面 AD, 入 iC 





(1) 作 圆 的 外 切 四 边 形 ， 切 点 是 a、5、c、d， 并 确定 直角 坐标 轴 OX 和 OY 轴 的 





位 置 。 
(2) 夯 正 等 测 图 的 轴 测 轴 O, 义 ;、O1Y,， 作 圆 外 切 四 





边 形 的 轴 测 图 ， 各 边 与 轴 测 轴 的 


交点 为 外 切 四 边 形 轴 测 图 的 切 点 A;、B, 、Ci、Di ， 外 切 四 边 形 为 葵 形 。 


(3) 将 外 切 四 边 形 菱形 的 钝 角 顶 点 和 4 个 切 点 连 起 来 
中 的 两 个 圆心 。 

(4) 分 别 以 O3、O。, 和 钝 角 顶 点 O, 、O;: 为 圆心 ， 以 

(5) 擦 去 多 余 的 图 线 ， 并 加 深 即 可 。 

与 圆 平行 的 坐标 面 方 向 不 同 ， 其 轴 测 投影 所 形成 的 椭 








， 连 线 的 交点 Os 、O4 为 四 心 法 


圆心 到 切 点 的 距离 为 半径 ， 分 别 








圆 方 向 也 不 相同 。 平 行 于 坐标 面 
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的 圆 的 正 等 轴 测 投影 图 的 画 法 如 图 5. 11 所 示 。 











/一 
2 
图 5 11 er 


4 pe 3 
re ea oe 绘制 曲面 图 的 正 等 轴 测 





投影 图 时 ， 一 般 要 先 画册 平行 插 坐 标 面 的 贺 的 投影 图 ， 再 用 直线 或 曲线 画 出 其 外 
形 线 即 可 。 分 - 
【 例 5- 4 入 尼姑 有 面体 圆柱 的 正 图 5. 12(a) 所 示 ， 面 其 正 等 轴 测 投影 图 。 
分 析 作 图 省 出 轴 测 轴 X;、Y、 过 ;， 用 四 心 贺 法 作出 面 上 底 贺 的 正 等 测 图 一 


椭圆 ， 再 以 柱 高 平移 圆心 作 顶 面 可 见 椭圆 (此 为 移 心 法 )， 最 后 作 两 椭圆 的 最 左 、 最 右 切 
线 。 即 为 圆柱 正 等 测 的 轮廓 线 ( 切 点 是 长 轴 端 点 )， 为 加 强 立体 效果 ， 可 加 绘 平 行 于 轴线 的 
阴影 线 ， 越 近 轮廓 线 画 得 越 密 ， 在 轴线 附近 不 画 ， 如 图 5. 12 所 示 。 








< EE 








5. 12 ”圆柱 体 正 等 测 的 画 法 
WH 116 


一 RRN 


【 例 5-5】 已 知 曲面 体 圆锥 的 正 投影 图 如 图 5. 13(a) 所 示 ， 夯 其 正 等 轴 测 投影 图 
分 析 作 图 : 先 作 底面 椭圆 ， 过 椭圆 中 心 往 上 至 圆锥 高 度 ， 得 锥 顶点 s;， 过 51 点 作 椭 
圆 的 切线 ， 加 绘 阴影 线 得 圆锥 的 正 等 轴 测 投影 图 ， 如 图 5. 13 所 示 。 





s 









图 5. 13 

(a) 正 投影 图 ;(b) 作 圆锥 底 椭 
如 图 5. 14(a) 所 示 ， 下 本 - 殉 \4 个 圆 角 ， 每 圆 弧 相当 于 整 圆 的 1/4。 其 正 等 

测 画 法 如 图 5. 14(b) 所 示 . J 形 各 边 中 点 ( 切 点 ) 所 作 垂 线 的 




















(a) (b) (9 


图 5. 14 圆 角 正 等 测 的 画 法 


5. 2. 2 正二 等 轴 测 投影 图 


1. 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 

当 形 体 在 正 等 测 的 位 置 发 生 转 动 ， 使 形体 3 个 面 与 轴 测 投影 面 的 夹 角 不 相等 ， 且 选 定 
pp 二 7 二 2g 时 所 得 的 正 轴 测 投影 图 ， 称 为 正二 等 轴 测 投影 图 ， 简 称 正二 测 ， 其 投影 方向 如 
图 5.15(a) 所 示 。 正 二 等 轴 测 投影 图 的 轴 测 轴 和 轴 间 角 的 关系 如 图 5. 15(b) 所 示 ， 其 中 
O121 轴 为 销 垂 线 ，OX, 轴 与 水 平 线 的 夹 角 为 710'"，O1Y, 轴 与 水 平 线 的 夹 角 为 41"25 。 
正二 等 轴 测 投影 图 的 3 个 轴 向 变形 系数 不 相等 ， 其 理论 值 为 户 一 "一 0.94，4 一 0.47。 
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为 了 作 图 方便 ,将 其 简化 , 使 p==r 二 1,，g 二 0. 5。 使 用 简化 值 作 图 对 形体 的 轴 测 投影 图 的 
形状 没有 影响 ， 只 是 图 形 放 大 了 一 些 ， 如 图 5.15(d)、 图 5. 15(e) 所 示 。 

在 实际 绘制 正二 等 轴 测 投影 图 时 ， 不 需要 用 量 角 器 准确 确定 轴 间 角 ， 可 以 用 近似 方法 
作 正 二 等 轴 测 图 的 轴 间 角 。 即 O1,X, 轴 采 用 1 :8，OY 轴 采 用 7 : 8 的 直角 三 角形 ， 其 斜 
边 即 为 所 求 的 轴 测 轴 ， 如 图 5. 15(c) 所 示 。 


ac 入 N 









































r=0.94 








9=047 


(© 
图 5.15 正二 等 轴 测 投影 图 的 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 
(a) 轴 测 轴 的 画 法 (1); 〈(b) 轴 测 轴 的 画 法 (2): 〈c) 轴 测 轴 的 画 法 (3); 
(d) p=r=1, g=0.5; (e) p=r=0. 94 


2. 正二 等 轴 测 投影 图 的 画 法 


正二 等 轴 测 投影 图 的 画 法 和 正 等 轴 测 投影 图 的 画 法 相似 ， 方 法 相同 ， 只 是 轴 间 角 和 轴 
向 变形 系数 发 生 了 变化 。 正 二 等 轴 测 投影 图 与 正 等 轴 测 投影 图 ， 对 于 同一 个 形体 而 言 ， 轴 
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测 图 的 形状 不 变 ， 只 是 观察 的 角度 不 同 ， 如 图 5. 16 所 示 。 


-起 


5.16 形体 的 正二 等 轴 测 投影 图 


【 例 5-6】 已 知 形体 的 正 投影 图 如 图 5. 17(a) 所 示 ， 画 其 正二 等 轴 测 投影 图 。 

分 析 作 图 步骤 如 下 : 

(1) 确定 轴 测 轴 。 把 坐标 原点 O1 选 在 下 底面 的 右 后 

(2) 根据 正二 测 的 轴 间 角 及 各 点 的 坐标 在 形体 的 
图 ， 如 图 5.17(b) 所 示 。 

(3) 根据 形体 的 高 度 ， 画 出 形体 的 轴 测 

(4) 擦 去 多 余 的 线 ， 加 深 图 线 即 得 所 求 







图 5.17(a) 所 示 。 
面 出 组 合体 的 瓦 投影 的 轴 测 










.17 (c) 所 示 。 
5.17 (d) 所 示 。 
































Ys 





(0) (d) 
图 5.17 形体 的 正二 等 轴 测 投影 图 的 画 法 
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对 于 底面 为 正方 形 的 棱柱 体 ， 画 其 正 等 测 时 会 出 现 顶 角 与 Z 轴 相 重合 的 现象 ， 看 起 来 
容易 混淆 ,这 种 情况 下 如 果 画 成 正二 测 就 可 以 克服 这 个 缺陷 。 


Ten 
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5.3 和 斜 轴 济 投影 图 


当 投 射 方 向 与 轴 测 投影 面 倾斜 (但 不 与 原 坐 标 面 或 者 坐标 轴 平行 ) 时 ， 所 得 到 的 平行 投 
影 称 为 斜 轴 测 投影 ， 所 得 图 形 称 为 斜 轴 测 投影 图 。 常 用 的 斜 轴 测 投影 图 有 两 种 : 正面 斜 轴 
测 投影 图 和 水 平 斜 轴 测 投影 图 。 以 V 面 或 以 与 V 面 平行 的 面 作为 轴 测 投影 面 ， 所 得 的 斜 
轴 测 投影 图 称 为 正面 斜 轴 测 投影 图 。 若 以 互 面 或 以 与 了 面 平行 的 面 作为 轴 测 投影 面 ， 所 
得 的 斜 轴 测 投影 图 称 为 水 平 斜 轴 测 投影 图 。 


5. 3.1 ”正面 斜 轴 测 投影 图 


1. 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 从 
以 V 面 或 以 与 V 面 平行 的 面 作为 轴 测 投影 面 ， wf )X 轴 和 OZ 轴 所 决定 的 从 
标 面 ( 即 正 立 面 ) 平 行 于 轴 测 投影 面 时 ， 投 影 方向 影 面 倾斜 所 作 的 轴 测 图 称 为 正 


面 斜 轴 测 投影 图 ， 简 称 正面 斜 轴 测 。 正 面 斜 时 投影 的 一 种 ， 它 具有 和 斜 投影 的 如 下 
(1) 无 论 投射 方向 如 何 倾斜 ， Ne 影 面 的 平面 图 形 的 斜 轴 测 投影 反映 实 形 。 








(2) 相互 平行 的 直线 ， 其 正 仍 相 互 平行 , 平行 于 坐标 轴 的 线段 的 正面 斜 轴 


吾 














测 投影 与 线段 实 长 之 比 ， 等 向 变形 系数 。 人 
5 它 的 轴 测 投影 ， 将 随 着 投影 方向 S 的 不 同 而 


变化 
然而 ， 正 面 侧 轴 测 轴 On ee 是 各 自 独立 的 ， 没 有 固定 
的 关系 ， 可 Lb eh X1 时 /1Y' 轴 的 夹 角 一 般 取 30"、45° 或 60"， 常 用 45°。 
当 轴 向 变 二 4 一 "二 1 时 ， 称 为 正面 斜 等 测 ， 当 轴线 变形 系数 p 二 + 二 1、g 二 
0.5 时 ， We 工程 实际 中 常用 正面 斜 二 测 作 辅 助 图 样 。 
正面 斜 轴 测 投影 图 的 轴 测 轴 和 轴 间 角 的 关系 如 图 5. 18 所 示 ， 其 中 O12, 轴 为 铅 垂 线 ， 
OiX, 轴 为 水 平 线 ， 也 即 是 人 X10121 =90"，OVY' 轴 与 水 平 线 的 夹 角 为 45"， 方 向 可 以 在 


Zi 轴 左 边 ， 也 可 以 在 Z, 轴 右 边 。 
要 











5. 18 正面 斜 轴 测 的 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 
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由 于 正面 斜 轴 测 图 的 轴 向 变形 系数 如一 "一 1， 轴 间 角 一 X:O QZ 一 90"， 所 以 ， 正 面 余 
轴 图 中 ， 形 体 的 正 立 面 不 发 生变 形 。 


P00m 
在 设备 工程 施工 图 中 ， 为 了 方便 作 图 ， 将 正面 针 轴 测 图 的 户 、9、 
等 测 。 


T 

















都 取 1， 简 称 斜 





2. 平面 体 正面 斜 轴 测 投影 图 的 画 法 

正面 斜 轴 测 投影 图 的 画 法 与 正二 等 轴 测 投影 图 及 正 等 轴 测 投影 图 的 画 法 相似 ， 方 法 相同 。 

对 于 正面 斜 轴 测 投影 图 ， 有 一 个 坐标 面 与 投影 面 完 全 平行 ， 即 在 着 O2, 轴 测 投影 面 上 反映 形 
pr 








体 在 该 面 上 的 实 形 ， 在 Y 轴 方 向 量 取 另 一 方向 的 尺寸 ， 相 ji : 面 斜 轴 测 投影 图 。 
【 例 5-7】 作出 如 图 5.19(a) 所 示 台 阶 的 正面 斜 三 
(1) 分 析 : 台阶 的 正面 投影 比较 复杂 且 反 映 该 

出 它 的 斜 二 测 图 。 如 选用 轴 间 角 和 X101Y, 一 48eVi 

选用 人 X10O1Y1 二 135°。 总 ar 










9 特性， 因此 ， 可 利用 正面 投影 作 
踏 面 被 踢 面 谈 住 而 表示 不 清 ， 所 以 



































图 5.19(b) 所 示 。 

加 过 各 阶 前 端面 的 各 磺 六 ee 图 5.19(c) 所 示 。 

@@ 从 前 端 各 顶点 开 沧 在 Ouy， wm 0.5y， 由 此 确定 台阶 的 后 端面 而 成 
图 ， 如 图 5. icd 卫 站 


(2) 作 图 步骤 如 下 。 “RS 
OD 面 轴 测 轴 ， We 9 正面 投影 ， 作 出 台阶 前 端面 的 轴 测 投影 ， 如 
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(a) (©) (d) 
图 5. 19 台阶 的 正面 斜 二 测 


【 例 5-8】 试 根据 如 图 5. 20(a) 所 示 挡 土 墙 的 投影 图 ， 作 其 正面 斜 二 测 。 

作 图 步骤 如 下 。 

(1) 根据 挡 土 墙 形状 的 特点 ， 选 定 O1Y, 方向 。 如 果 采 用 与 OX， 方向 成 45" 的 轴 , 是 
投影 方向 是 从 右 向 左 ， 这 时 三 角形 的 扶 壁 将 竖 墙 遮挡 而 表示 不 清 。 所 以 轴 间 角 应 改 
135"， 即 投影 方向 是 从 左 向 右 。 

(2) 先 画 出 竖 墙 和 底板 的 正面 斜 二 测 ， 如 图 5. 20(b) 所 示 。 
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7] 





(3) 扶 壁 到 竖 墙 边 的 距离 是 y, 。 从 坚 墙 边 往 后 量 y,/2 距离 画 出 扶 壁 的 三 角形 底面 的 
实 形 ， 如 图 5. 20(c) 所 示 。 
(4) 完成 扶 壁 ， 如 图 5. 20(d) 所 示 。 


Es 


2 骏 、 (@ 
NX> a 和 
(DE 


名 投影 图 : (b) 先 画 竖 墙 和 底板 ; (ec) 画 扶 壁 的 三 角形 底面 ; (d) 完成 扶 壁 





5. 3. 2 水平 斜 轴 测 投影 图 


如 果 形 体 仍 保持 正 投影 的 位 置 ， 而 用 倾斜 于 HH 面 的 轴 测 投影 方向 S， 向 平行 于 瓦 面 
的 轴 测 投影 面 已 进行 投影 ， 如 图 5. 21(a) 所 示 ， 所 得 的 轴 测 图 称 为 水 平 斜 轴 测 投影 图 ， 简 
称 水 平 斜 轴 测 。 








图 5.21 水 平 斜 轴 测 的 形成 和 基本 参数 


(a) 水 平 斜 轴 测 图 的 形成 ; (b) 水 平 斜 轴 测 图 的 基本 参数 和 斜 二 测 画 法 ;ec) 水 平 斜 等 测 画 法 
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站 全 国信 全 ee 


水 平 针 轴 测 投影 图 常用 来 表达 复杂 建筑 群体 的 形体 组 合 ， 适 用 于 小 区 规划 的 表现 图 。 


1. 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 


在 水 平 斜 轴 测 投影 中 ， 空 间 形体 的 坐标 轴 OX 和 OY 平行 于 水 平 的 轴 测 投影 面 ， 所 以 
变形 系数 p 二 gq 二 1， 轴 间 角 X101Y, 二 90"， 至 于 O12 轴 与 O1X1 轴 之 间 轴 间 角 和 轴 向 伸 
缩 系 数 r， 可 以 单独 任意 选择 , 但 习惯 
上 取 了 X10O12Z1= 二 120", > 取 1 或 0.5 均 
可 。 如 果 p 三 q 二 7 三 1， 所 得 图 形 为 水 平 
斜 等 测 ， 如 果 一 dg 王 1，r 王 0.5， 所 得 
图 形 为 水 平 斜 二 测 ， 如 图 5. 21(b) 、(c) 
所 示 。 坐 标 轴 O2 与 轴 测 投影 面 垂 直 
由 于 投影 方向 S 是 倾斜 的 ， 所 以 O12 
本 时， 可 民 将 62， 梢 成 公 址 位 
图 时 ， 习 惯 将 O12Z1 轴 画 成 竖 直 位 
这 样 O,X, 和 OY 轴 相应 偏转 一 
通常 O1X 和 O1Y 轴 分 别 对 水 平 斜 轴 测 图 的 轴 测 轴 


20 和 0， 如 图 5 22(D) 所 强人 和 


OWOR 1 .od " 

绘制 水 3 测 图 时 ， Ra area 这 样 画 出 来 的 图 在 尺度 
的 感觉 上 与 实际 比较 接近 ， 也 方便 把 握 建筑 群体 的 整体 空间 感 。 

2. 水 平 斜 轴 测 投影 图 的 画 法 

水 平 斜 轴 测 投影 图 的 画 法 与 前 面 所 讲 的 几 种 轴 测 投影 图 的 画 法 基本 都 相似 ， 方 法 相 
同 。 在 水 平 斜 轴 测 投影 图 上 ， 能 够 反映 与 五 面 平行 的 平面 图 形 的 实 形 。 

【 例 5-9】 已 知 小 区 的 正 投影 图 如 图 5. 23(a) 所 示 ， 自 定 房屋 高 度 ， 夯 其 水 平 斜 
等 测 。 

分 析 : 作 图 步骤 如 下 。 

(1) 将 X 轴 逆 时 针 方 向 旋转 ， 使 之 与 水 平方 向 成 30 。 

(2) 按 比例 画 出 总 平面 图 的 水 平面 的 斜 轴 测 图 。 

(3) 在 水 平面 的 斜 轴 测 图 的 基础 上 ,根据 自 定 的 房屋 高 度 按 比例 画 出 各 栋 房 屋 。 

(4) 根据 总 平面 图 的 要 求 ， 还 可 画 出 绿化 、 道 路 等 。 

(5) 擦 去 多 余 的 线 ， 加 深 图 线 ， 如 图 5. 23(b) 所 示 。 

完成 上 述 作 图 后 ， 还 可 以 根据 需要 着 色 ， 形 成 彩色 的 效果 图 。 

【 例 5-10】 已 知 建筑 平面 图 如 图 5. 24(a) 所 示 ， 并 已 知 建筑 物 的 形状 和 高 度 ， 试 画 
出 水 平 斜 二 测 图 。 

分 析 : 如 图 5. 24(b) 所 示 ， 取 轴 测 投影 轴 X; 与 水 平 线 成 30"， YY 轴 与 水 平 线 成 60”， 


LINNNNNNN 
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(a) (b) 


图 5. 23 ”小 区 的 水 平 斜 等 测 论 

Zi 位 于 铅 垂 位 置 ， 用 铅 垂 方向 表达 建筑 物 的 高 度 ， fe 
以 水 平 斜 轴 测 图 来 表达 建筑 物 ， 既 有 平面 图 的 仍 束 7 又 具有 直观 性 。 图 5.24(a) 所 示 

的 建筑 群 总 平面 图 ， 其 水 Re 











图 5.24 建筑 群 的 水 平 斜 二 测 ( 乌 葬 图 ) 
(a) 建筑 群 的 立 面 、 平 面 图 : (b) 基本 参数 ;(c) 将 平面 图 旋转 30°; 
(d) 按 各 房屋 的 高 度 沿 轴 测 轴 OZ 方向 竖 高 度 ， 夯 出 上 表面 ， 完 成 水 平 斜 轴 测 图 
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5.4 轴 测 投影 方向 的 选择 


轴 测 投影 图 的 种 类 很 多 ， 在 工程 实际 中 究竟 选用 哪 种 轴 测 图 来 表 
从 两 个 方面 来 考虑 : 一 是 有 较 强 的 立体 感 ， 直 观 性 好 ， 能 够 将 形体 的 
清楚 ;二 是 作 图 力求 简便 。 


5.4.1” 轴 测 投影 图 的 效果 分 析 


= 轴 测 投影 图 NR 


达 物 体 最 合适 ， 应 该 
结构 形状 完整 地 表达 


影响 轴 测 投影 图 直观 性 效果 的 因素 有 两 个 : 一 是 形体 自身 的 结构 ; 二 是 轴 测 投影 图 的 


投射 方向 与 各 形体 的 相对 位 置 。 在 作 轴 测 投影 图 时 ， 不 管 是 正 轴 测 图 






能 够 直观 清楚 地 表达 出 形体 的 形状 ， 应 该 注意 以 下 4 点。 
(1) 要 避免 被 遮挡 。 在 轴 测 投影 图 中 ， 应 该 尽量 、 泪 
清楚 ， 看 通 或 者 看 到 其 底部 。 如 图 5. 25 所 示 ， 通 现 用 正 


还 是 斜 轴 测 图 ， 为 了 


、 槽 等 隐蔽 部 分 表达 
面 斜 二 测绘 制 的 轴 测 
选择 正面 斜 二 测 图 表 
个 坐标 平面 的 圆 的 轴 





























投影 图 的 直观 性 较 好 ， 而 且 能 够 看 到 底部 ， 所 人 时候， 应 该 
达 。 而 正 等 测 图 的 3 个 轴 间 角 和 轴 向 变形 系 等 ， 故 平行 于 3 
测 投 影 (椭圆 ) 的 画 法 相同 ， RS ， 具 有 水 平 圆 或 侧 平 





测 图 。 





全 (b) 
图 5.25 避免 被 遮挡 
(a) 正 投影 图 ;(b) 正 等 测 图 ; 〈c) 正面 斜 二 测 


圆 的 立体 宜 采用 正 等 





(9) 


(2) 要 避免 转角 处 交 线 投影 成 一 直线 。 如 图 5. 26 所 示 ， 在 正 投影 图 中 ， 如 果 物 体 有 
与 正平 面 、 水 平面 方向 成 45 的 表面 ， 就 不 应 采用 正 等 测 图 ， 这 是 因为 这 个 方向 的 面 在 轴 

















测 图 上 均 积 聚 为 一 直线 ， 平 面 的 轴 测 图 就 显示 不 出 来 ， 直 观 性 较 差 。 




















(3) 要 避免 平面 体 投影 成 左右 对 称 的 图 形 。 这 不 是 针对 圆柱 、 圆 锥 等 曲面 体 的 ， 因 为 
它们 的 正 轴 测 图 总 是 左右 对 称 的 。 如 图 5. 26(b) 所 示 的 正 等 测 图 左右 对 称 ， 显 得 呆板 、 直 




















观 性 差 。 
(4) 要 避免 侧面 的 投影 积聚 为 一 直线 ， 如 图 5. 26(c) 所 示 。 
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必 





图 5. 26 en 
(a) 正 投影 图 ;(b) SS 从 


5. 4.2” 轴 测 投影 方向 的 选择 


轴 测 投影 方向 近似 人 对 物体 的 观 A 轴 测 图 形 的 表达 效 
果 不 一 样 。 在 决定 了 轴 测 图 的 种 NT 
使 物体 的 主要 平面 或 楼 线 不 与 Sh i 者 人 和 本 如 图 5. 27 所 示 
前 面 所 述 的 轴 测 投影 射 方向 ， 大 多 ii 上 至 右 后 下 的 ， 这 种 观看 角度 ， 
各 类 轴 测 图 侧重 表达 前 的 左 、 前 、 上 表面 :7 壬 据 形 体 特征 和 工程 实际 需要 ， 各 类 轴 
waar 相应 要 侧重 表达 的 表面 。 在 如 图 5. 27 所 





示 的 图 中 NS 的 4 种 不 同 的 向 下 的 正 等 轴 测 投影 图 的 效果 。 对 “上 大 下 
小 ”的 形体 ， 不 适合 作 俯 视图 ， 而 应 该 作 仰视 的 轴 测 图 。 究 竟 从 哪个 角度 才能 把 形体 表达 
清楚 ， 应 该 根据 具体 情况 来 选用 不 同 的 投射 方向 。 


一 中 
| 


2 全 人 一 


图 5. 27 轴 测 投影 图 的 4 种 投射 方向 及 图 示 效 果 
(a) 正 投影 图 ;(b) 由 左前 上 向 右 后 下 投射 ; 〈c) 由 右前 上 向 左 后 下 投射 
(d) 由 左前 下 向 右 后 上 投射 ;(e) 由 右前 下 向 左 后 上 投射 
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轴 测 投影 图 种 类 的 选择 ， 轴 测 投影 方向 的 选择 ， 要 根据 形体 特征 和 工程 实际 来 定 ， 工 
程 人 员 交 流 过 程 中 习惯 徒手 作 轴 测 图 ， 此 时 轴 测 投影 图 的 种 类 和 方向 的 选择 可 大 致 定 
一 下 。 


| | 国 L_ | 国 | | 


eg 




















工程 中 的 辅助 图 样 。 
(2) 轴 测 投影 是 根据 平行 投影 原理 得 到 的 投影 图 Pt 
(3) 绘制 轴 测 投影 图 的 两 个 关键 的 要 素 分 别 间 角 和 轴 向 变形 系数 ， 轴 间 角 确定 
了 形体 在 轴 测 投影 图 中 的 方位 ， 轴 向 变形 系 形体 在 轴 测 投影 图 中 的 大 小 。 
(4)4 种 常用 的 轴 测 投影 图 的 轴 间 角 和 形 系数 分 别 为 : 正 等 轴 测 投影 图 的 轴 间 角 
都 为 120 ， 轴 向 伸缩 系数 为 p 二 gq 二 7 等 轴 测 投影 图 的 轴 间 角 为 人 X10O121 二 97°10" 
LY1O012Z1=AX1O1Y! =131°25" 缩 系数 为 p 三 r= 二 1，g 二 0.5; 正面 斜 轴 测 投影 图 
的 轴 间 角 为 和 X10121 二 90" 


Y= LYO01Z2: 或 135"， 轴 向 伸缩 系数 为 p 三 

r 二 1,，g 二 0.5 或 1; 水 平 投影 图 的 轴 间 1O1Y1=90", AX10121=120°, 

LY10121=150°, 缩 系数 为 p 二 gq 二 1MNG- 人 .5 或 1。 绘制 轴 测 图 时 ， 可 以 根据 具体 
sede 样 














情况 来 选择 采用 作为 工程 





(5) ei me 的 常用 方法 有 此 称 法 、 切 制 法 和 蚕 加 法 。 

(6) 轴 测 投影 图 的 种 类 很 多 ， 在 实践 中 究竟 选用 哪 种 轴 测 图 来 表达 物体 最 合适 ， 应 该 
从 两 个 方面 来 考虑 : 一 是 有 较 强 的 立体 感 ， 直观 性 好 ， 能 够 将 形体 的 结构 形状 完整 地 表达 
清楚 ; 二 是 作 图 力求 简便 。 





怕 | 国 | 考 国 | 册 


. 简 述 轴 测 投影 图 的 形成 及 其 特性 。 

. 轴 测 投影 图 分 哪儿 类 ? 

.什么 是 轴 间 角 ? 

.什么 是 轴 向 变形 系数 ? 正 等 测 的 简化 轴 向 变形 系数 是 多 少 ? 
. 简 述 绘制 轴 测 投影 图 的 基本 步骤 。 

. 轴 测 投影 方向 选择 的 原则 是 什么 ? 
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跑 教学 目标 ， 

通过 学 习 剖面 的 形成 原理 
ll 及 识 读 方法 、; 形 
全 剖面 图 、 图 、 移 出 断 


及 识 i ， 觅 悉 剖 面 图 和 晰 面 氏 
当 凉 - 


ee 


3 
A- 










面 图 和 断面 图 的 种 类 和 画 法 、 剂 
的 简化 画 法 等 内 容 ， 熟 练 掌握 


， 掌 握 剖 面 





图 和 断面 图 的 图 示 区 别 


成 过 程 ， 了 解 形 体 常用 的 简化 画 法 。 














能 力 目标 知识 要 点 权重 
熟悉 剖面 图 和 断面 图 的 形成 剖面 图 的 形成 、 断 面 图 的 形成 15% 
熟练 掌握 全 剖面 图 、 阶 楷 剖 面 | 全 剖面 图 的 形成 、 标 注 和 画 法 ， 阶 | 。 30% 

图 的 画 法 梯 剖 面 图 的 形成 、 标 注 和 夯 法 
熟练 掌握 移出 断面 图 的 画 法 移出 断面 图 的 形成 、 标 注 和 面 法 25% 
擎 握 剖面 图 和 断面 图 的 区 别 及 |。 剖面 图 的 分 类 、 断 面 图 的 分 类 、 剖 | 50w 

分 类 面 图 和 断面 图 的 图 示 和 标注 区 别 Ee 

本 对 称 形 体 的 简化 画 法 、 相 同 要 素 的 
了 解 建筑 形体 常用 的 简化 画 法 ”| 简化 画 法 10% 








二 鹿 面 图 和 疡 而 图 NR 


厦大 局 必 

剖面 图 和 断面 图 主要 反映 形体 内 部 的 构造 做法、 材料 和 尺寸 标注 ， 同 时 也 便于 
识 图 。 
学 习 剖 面 图 和 断面 图 的 形成 、 标 注 、 分 类 和 画 法 ， 掌 握 剖 面 图 和 疡 面 图 的 图 示 区 别 及 
识 读 方法 ， 是 为 了 表达 内 部 构造 比较 复杂 的 形体 ， 同 时 为 表达 房屋 的 内 部 构造 打下 了 基 
础 ， 进 一 步 提高 识 读 房屋 施工 图 的 能 力 。 


国 引言 


请 看 以 下 图 形 。 
(1) 图 6.0(a) 是 某 形 体 的 正 投影 图 ， 图 中 虚线 较 多 ， daphne 
(2) 图 6. 0(b) 是 钢 屋 架 各 杆 件 的 组 成 情况 ， 杆 件 间 


折 画 的 图 形 表达 了 什么 ? 





图 6.0 引 例 图 形 
(a) 某 形 体 的 正 投影 图 ;(b) 钢 屋 架 各 杆 件 组 成 


在 绘制 形体 的 正 投影 图 时 ,可见 的 轮廓 线 用 实 线 表示 ， 不 可 见 的 轮廓 线 则 用 虚线 表 
示 。 当 一 个 形体 的 内 部 构造 比较 复杂 时 ， 如 一 幢 楼 房 ， 其 内 部 通常 有 各 种 房间 、 楼 梯 、 门 
窗 、 地 下 基础 等 许多 构 配 件 ， 如 果 都 用 虚线 来 表示 这 些 从 外 部 看 不 见 的 部 分 ， 必 然 造成 形 
体 视图 、 图 面 上 实 线 和 虚线 纵横 交错 ,混淆 不 清 。 因 而 给 绘图 、 读 图 和 尺寸 标注 等 均 带 来 
不 便 ， 也 无 法 清楚 表达 房屋 的 内 部 构造 ， 容 易 产 生 错 误 。 在 实际 工程 中 为 能 较 清楚 地 反映 
形体 内 部 的 构造 、 材 料 和 尺寸 标注 ， 同 时 也 便于 识 图 ， 人 们 采取 将 形体 假想 训 开 后 来 表达 
内 部 投影 的 方法 一 一 剖面 图 或 断面 图 ， 在 工程 设计 施工 中 得 到 广泛 的 应 用 。 


6.1 剖面 图 




















6.1.1 剖面 图 的 形成 


剖面 图 是 假想 用 一 个 剖 切 平面 将 形体 剖 切 ， 然 后 移 去 介 于 观察 者 和 剖 切 平面 之 间 的 部 
分 ， 对 剩余 部 分 向 投影 面 所 作 的 正 投影 图 。 痢 切 平面 通常 为 投影 面 平 行 面 或 垂直 面 ， 剖 面 
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图 的 形成 如 图 6. 1 所 示 。 在 图 6.1(a) 中 假想 用 一 个 通过 基础 前 后 对 称 面 的 正平 面 P 将 基 
础 剖 切 开 ， 然 后 移 去 介 于 观察 者 和 齐 切 平面 之 间 的 部 分 及 剖 切 平面 已 后 ， 再 将 留 下 的 后 
半 部 分 基础 向 V 面 作 投影 得 到 如 图 6.1(b) 所 示 的 剖面 图 。 图 中 反映 了 剖 切 到 的 建筑 形 
体 的 材料 图 例 和 构造 ， 同 时 也 反映 出 剖 切 位 置 后 方 的 所 有 可 见 形体 投影 ， 显 然 ， 原 来 不 可 
见 的 虚线 ， 在 剖面 图 上 已 变 成 实 线 ， 为 可 见 轮廓 线 。 

在 剖面 和 断面 图 中 ， 要 将 被 剖 切 的 断面 部 分 ， 画 上 材料 图 例 表 示 材 质 ， 如 图 6.1(b) 
所 示 ， 该 基础 是 由 钢筋 混凝土 材料 构成 的 。 














(a) 假想 用 剖 
6.1.2 aa 襄 - 


1， 确 定 剖 切 平 面 的 位 置 

作 形 体 的 剖面 图 ， 首 先 应 确定 剖 切 平面 的 位 置 ， 使 剖 切 后 得 到 的 剖面 图 清晰 反映 实 
形 、 便 于 理解 内 部 的 构造 组 成 ， 并 对 剖 切 形体 来 说 应 具有 足够 的 代表 性 。 故 在 选择 训 切 平 
面 位 置 时 除 应 注意 使 前 切 平 面 平行 于 投影 面 外 ， 还 需要 使 其 经 过 形体 有 代表 的 位 置 ， 如 
孔 、 洞 、 模 位 置 ( 孔 、 洞 、 槽 若 有 对 称 性 则 应 经 过 其 中 心 线 )。 
2， 确 定 剖 面 图 的 数量 
在 剖面 图 中 前 切 到 的 轮廓 用 实 线 表 示 。 剖 面 图 的 剖 切 是 假想 的 ， 所 以 在 画 剖 面 图 以 外 
的 投影 图 形 时 仍 以 完整 形体 画 出 。 
确定 剖面 图 数量 ， 原 则 是 以 较 少 的 剖面 图 来 反映 尽 可 能 多 的 内 容 。 选 择 时 通常 与 形体 
的 复杂 程度 有 关 。 较 简单 的 形体 可 只 画 一 个 ， 而 较 复杂 的 则 应 画 多 个 剖面 图 ， 以 能 反映 形 
体内 外 特征 、 便 于 识 读 理解 为 目的 。 如 图 6. 2 所 示 ， 选 用 两 个 剖面 图 就 较 好 地 反映 了 形体 
的 空间 状况 。 

3， 剖 切 符号 的 标注 
由 于 剖面 图 本 身 不 能 反映 剖 切 平面 的 位 置 ， 就 必须 在 其 他 投影 图 上 标 出 剖 切 平面 的 位 
置 及 剖 切 形式 。 在 建筑 工程 图 中 用 前 切 平 面 符号 表示 剖 切 平面 的 位 置 及 其 训 切 开 以 后 的 投 
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谢 视 方向 线 组 成 ， 均 以 粗 实 线 绘制 ， 如 图 6. 3 


RE 


影 方向 。《 房 屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T pe 1 规定 剖 切 符号 由 剖 切 位 置 线 及 





/ 齐 面 的 编号 


了 
一 
区 0 刘 位 置 
NO | 谱 2 
图 6. 3 着 面 图 的 齐 切 符号 


(1) 剖 切 位 置 线 是 表示 前 切 平 面 的 前 切 位 置 的 。 剖 切 位 置 线 用 两 段 粗 实 线 绘制 ， 长 度 
为 6 一 10mm。 

(2) 剖 视 方向 线 是 表示 前 切 形体 后 向 哪个 方向 作 投影 的 。 剖 视 方 向 线 用 两 段 粗 实 线 绘 
制 ， 与 前 切 位 置 线 垂 直 ， 长 度 宜 为 4 一 6mm。 剖 面前 切 符号 不 宜 与 图 面 上 图 线 相 接触 。 

(3) 剖面 的 前 切 符号 ， 用 阿拉 伯 数 字 ， 按 顺序 由 左 至 右 、 由 下 至 上 连续 编排 ， 编 号 应 
注 写 在 剖 视 方向 线 的 端 部 ， 且 应 将 此 编号 标注 在 相应 的 剖面 图 的 下 方 。 

(4) 需要 转折 的 剖 切 位 置 线 ， 在 转折 处 如 与 其 他 图 线 发 生 混淆 ,应 在 转角 的 外 侧 加 注 
与 该 符号 相同 的 编号 。 

(5) 剖面 图 如 与 被 剖 切 图 样 不 在 同一 张 图 纸 内 ， 可 在 剖 切 位 置 线 的 另 一 侧 注 明 其 所 在 
图 纸 的 图 纸 号 ， 也 可 在 图 上 集中 说 明 。 

(6) 通常 对 下 列 剖 面 图 不 标注 剖面 剖 切 符号 ;通过 门 、 窗 洞口 位 置 剖 切 房屋 所 绘制 的 
建筑 平面 图 ; 通过 形体 (或 构件 配件 ) 对 称 平面 、 中 心 线 等 位 置 剖 切 形体 所 绘制 的 剖面 图 。 

4. 画 材料 图 例 

在 剖 切 时 ， 剖 切 平面 将 形体 切 开 ， 从 剖 切 开 的 截面 上 能 反映 形体 所 采用 的 材料 。 
此 ， 在 截面 上 应 表示 该 形体 所 用 的 材料 。 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》 中 将 常用 建筑 材料 作 
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了 规定 画 法 ， 见 表 6- 1。 
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表 6-1 建筑 材料 图 例 













































































序号 名 称 备注 
1 自然 土壤 包括 各 种 自然 土壤 
2 夯实 土壤 本 
3 砂 、 灰 土 一 
砂砾 石 、 
4 | 枉 2: 
;| mm | 区 现 伶 - 
:| w | 国 要 | 个- 
RE : 砖 、 多 孔 砖 、 砌 块 等 砌 体 。 断 面 较 窜 
7 普通 夸 ZN 给 六 图 例 线 时 ,可 涂 红 ， 并 在 图 纸 备注 中 加 
2 明 ， 面 出 该 材料 图 例 
8 耐火 夸 % 让 包括 耐酸 夸 等 一 体 
9 空心 夸 tt 
i 信 面 大 A 砖 、 马 赛 克 、 陶 瓷 锦 砖 、 人 造 大 理 
1 pe 包括 与 水 泥 、 石 灰 等 混合 而 成 的 材料 
+ 
i Na 5 1. 本 图 例 指 能 承重 的 混凝土 及 钢筋 混凝土 
i 2. 包括 各 种 强度 等 级 、 骨 料 、 添 加 剂 的 混凝土 
TB 3. 在 剂 面 图 上 面 出 钢 盘 时， 不 画图 例 线 
下 钢筋 混凝土 N99 4 断面 图 形 小 。 不 易 画 出 图 例 线 时 ， 可 涂 黑 
包括 水 泥 珍 珠 岩 、 沥 青 珍珠 岩 、 泡 沫 混凝土 、 
多 也 材料 非 承重 加 气 混凝土 、 软 术 、 师 石 制品 等 
加 i 从， 崇 棉 、 玻 璃 棉 、 麻 丝 、 木 丝 板 、 纤 
ee 近世 如 、 聚 乙烯 、 聚 氨 酯 等 多 孔 聚 合 物 
A 1. 上 图 为 横断 面 ， 左上 图 为 热 木 、 木 砖 或 森 
17 木材 KO 网 | ji 
2. 下 图 为 纵 断 面 
18 胶合 板 应 注 明 为 X 层 胶合 板 
手 二 包括 圆 孔 或 方 孔 石膏 板 、 防 水 石膏 板 、 硅 钙 板 、 











防火 板 等 
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( 续 ) 
序号 名 称 图 例 说 明 
1. 包括 各 种 金属 
a = 也 区 上。 | > 图 形 小 时 ， 可 涂 时 





1. 包括 金属 、 塑 料 网 状 材料 
2. 应 注 明 具体 材料 名 称 


21 网 状 材料 OO 
22 液体 | 应 注 明 具 体液 体 名 称 
Es 








包括 平板 玻璃 、 磨 砂 玻璃 、 夹 丝 玻璃 、 钢 化 玻 


















二 到 呈 璃 、 中 空 玻璃 、 夹 层 玻璃 、 甸 膜 玻璃 等 
24 橡胶 EECZZ 人 
25 塑料 EPZBZ ER 料及 有 机 玻璃 等 

泛 扩 次 多 成 比例 大 时 ， 采 用 上 图 例 








26 防水 材料 ee 


27 粉刷 采用 较 稀 的 点 








6.1.3 画 剖 面 图 应 注意 的 问题 人 







G) 剖 切 平面 是 假想 的 、 了 池上 二 所 以 除了 剖面 图 和 断 
面 图 外 ， 其 他 的 各 个 投影 强 的 形状 画 出 。 同 一 物体 如 果 需 要 几 个 





剖面 图 表示 时 ， 可 以 进行 
(2) 对 剖 切 剂 切 到 的 部 分 ， 


实 线 画 出 ， et 如 图 6.4 所 示 为 
是 初学 者 容易 潮 夯 的 ， 希 望 引起 注意 。 

















图 6.4 几 种 孔洞 剖面 图 的 画 法 


(3) 为 了 保持 图 面 清 晰 ， 一 般 在 剖面 图 中 不 画 虚 线 。 但 是 如 果 画 少量 的 虚线 就 能 
少 投影 图 的 数量 ， 且 所 加 虚线 对 剖面 图 清晰 程度 的 影响 也 不 大 时 ， 虚 线 可 以 画 在 剖面 
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图 中 。 
6.1.4 剖面 图 的 种 类 


由 于 形体 的 形状 变化 多 样 ， 对 形体 作 剖 面 图 时 所 剂 切 的 位 置 、 方 向 和 范围 也 不 同 。 下 面 
介绍 建筑 工程 中 常用 的 剖面 图 的 剖 切 方法 。 常 用 的 剖面 图 有 全 剖面 图 、 半 剖面 图 、 阶 梯 剖 面 
图 、 展 开 剖 面 图 、 局 部 剖面 图 和 分 层 剖 面 图 6 种 。 

1. 全 剖面 图 

假想 用 一 个 剖 切 平面 将 形体 完整 地 剖 切 开 ， 得 到 的 剖面 图 称 为 全 剖面 图 (简称 全 痢 )。 
全 剖面 图 适用 于 外 部 结构 比较 简单 ， 而 内 部 结构 比较 复杂 的 不 对 称 形体 或 对 称 形体 。 全 前 


面 图 一 般 都 要 标注 剖 切 位 置 线 ， 如 图 6.5 所 示 。 


















































图 6.5 全 剖面 图 
在 建筑 工程 图 中 ,房屋 建 筑 平面 图 就 是 用 水 平 全 痢 的 方法 绘制 的 水 平 全 前 图 ， 如 
图 6.6 所 示 。 
2.， 半 剖面 图 
如 果 形 体 是 左右 对 称 或 前 后 对 称 ， 而 且 内 部 和 外 部 形状 都 比较 复杂 时 ， 为 了 同时 表达 











内 外 形状 ， 应 采用 半 剖 面 图 表达 。 
半 剖 就 是 以 图 形 对 称 线 为 分 界线 ， 相 当 于 把 形体 剖 去 1/4 之 后 ， 夯 出 一 半 表示 外 形 投 
影 ， 一 半 表 示 内 部 剖面 的 图 形 。 
如 图 6. 7 所 示 为 一 个 杯 形 基础 的 半 剂 面 图 ,在 正面 投影 和 侧面 投影 中 ， 都 采用 了 半 剖 
面 图 的 画 法 ， 以 表示 基础 的 外 部 形状 和 内 部 构造 。 
画 半 剖面 图 时 应 注意 以 下 几 点 。 
(1) 剖面 图 和 半 外 形 图 应 以 对 称 面 或 对 称 线 为 界 ， 对 称 面 或 对 称 线 画 成 细 的 单 点 长 
画 线 。 
(2) 半 剖 面 图 一 般 应 画 在 水 平 对 称 轴线 下 侧 或 竖 直 对 称 轴线 的 右 侧 。 
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(a) (b) 
图 6.7， 杯 形 基础 的 半 章 面 图 
(3) 半 剖 面 图 一 般 不 画 剖 切 符号 和 编号 ， 图 名 沿用 原 投影 图 的 图 名 。 
3. 阶梯 剖面 图 
两 个 或 两 个 以 上 互相 平行 的 剖 切 平面 将 形体 训 开 ， 得 到 的 剖面 图 称 为 阶梯 剖面 图 。 
阶梯 剖面 图 用 在 一 个 剖 切 面 不 能 将 形体 需要 表示 的 内 部 全 部 剖 切 到 的 形体 上 。 
如 图 6. 6 所 示 的 房屋 ， 如 果 只 用 一 个 平行 侧面 投影 面 的 训 切 面 ， 就 不 能 同时 剖 开 前 墙 
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的 窗 和 后 墙 的 窗 ， 这 时 可 将 剖 切 面 转 一 个 直角 弯 ， 形成 两 个 平行 的 剖 切 面 [图 6. 6(c)]， 使 
一 个 剖 切 平面 剖 切 前 墙 的 窗 ， 另 一 个 剖 切 面 剖 切 后 墙 的 窗 ， 这 就 把 该 房屋 的 内 部 构造 都 表 
示 出 来 了 。 

需 注意 ， 由 于 剖 切 平面 是 假想 的 ， 所 以 剖 切 平面 转折 处 由 于 剖 切 而 使 形体 产生 的 轮廓 
线 不 应 在 剖面 图 中 画 出 。 在 画 剖 切 符号 时 ， 齐 切 平面 的 阶梯 转折 用 粗 折线 表示 ， 线 段 长 度 
一 般 为 4 一 6mm， 折 线 的 突 角 外 侧 可 注 写 训 切 编号 ， 以 免 与 图 线 相 混 。 

4. 展开 剖面 图 

当 形 体 有 不 规则 的 转折 ， 或 有 孔洞 槽 而 采用 以 上 3 种 前 切 方法 都 不 能 解决 时 ， 可 以 用 
两 个 相交 剖 切 平面 将 形体 放 切 开 ， 所 得 到 的 剖面 图 ， 经 旋转 展开 ， 平 行 于 某 个 投影 面 后 再 
















































进行 正 投影 称 为 展开 剖面 图 。 

如 图 6. 8 所 示 为 一 个 楼 梯 展开 剖面 图 ， 由 于 楼 梯 的 ma- 
来 角 ， 用 一 个 或 两 个 平行 的 剖 切 平面 都 无 法 将 楼 梯 表 示 此 可 以 用 两 个 相交 的 前 切 
平面 进行 剖 切 ， 移 去 剖 切 平面 和 观察 者 之 间 的 部 余 楼 梯 的 右面 部 分 旋转 至 与 正 立 
投影 面 平行 后 ， 便 可 得 到 展开 剖面 图 ， NA “展开 ”二 字 ， 并 加 上 圆 括号 。 

在 绘制 展开 剖面 图 时 ， 痢 切 符号 的 画 .8(a) 所 示 互 投影 ， 转 折 处 用 粗 实 线 表 
示 ， 每 段 长 度 为 4 一 6 mm。 染 y 
































图 6.8 楼 梯 的 展开 剖面 图 
(a) 两 投影 和 展开 剖 切 符号 ; (b) 直观 图 


5. 局 部 剖面 图 

当 形体 仅 需要 部 分 采用 剖面 图 就 可 以 表示 内 部 构造 时 ， 可 采用 将 该 部 分 剖 开 形成 局 部 
剖面 的 形式 ， 称 为 局 部 剖面 图 。 局 部 剖面 图 的 剖 切 平面 也 是 投影 面 平行 面 。 如 图 6. 9 所 示 
杯 形 基础 ， 为 了 保留 较 完整 的 外 形 ， 将 其 水 平 投影 的 一 角 剖 开 夯 成 局 部 剖面 ， 以 表示 基础 
内 部 的 钢筋 配置 情况 。 基 础 的 正面 投影 是 全 剖 图 ， 画 出 了 钢筋 的 配置 情况 ， 此 处 将 混凝土 
视 为 透明 体 ， 不 再 画 混 凝 土 的 材料 图 例 ， 这 种 图 在 结构 施工 图 中 称 为 配 筋 图 。 
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画 局 部 剖面 图 时 应 注意 以 下 几 点 。 
(1) 局 部 剖面 图 部 分 用 波浪 线 分 界 ， 不 标注 剖 
(2) 波浪 线 应 是 细 线 ， 与 图 样 轮 廓 线 相 3 
(3) 局 部 剖面 图 的 范围 通常 不 超过 该 
6. 分 层 剖 面 图 


对 于 一 些 具有 分 层 构造 的 工程 吏 休 ， TREE 
称 为 分 层 剖 面 图。 小 







图 6.9 mk 


>. 图 名 沿用 原 投影 图 的 名 称 。 
要 画 成 图 线 的 延长 线 。 





| 


如 图 6. 10 所 示 为 7 构造 的 剖面 以 波浪 线 为 界 ， 将 剖 切 到 的 地 面 一 层 
层 地 剥离 开 来 ， 分 天 画 出 地 面 的 构造 层 梁 、 空 心 板 、 水 泥 砂 浆 找平 层 、 沥 青 、 硬 
地 面 等 。 BN 面 图 时 ， 应 按 层 % 浪 线 分 界 ， 波 浪 线 不 与 任何 图 线 重合 。 
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空心 板 浙 青 。 硬木 地 面 
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(全 (b) 
图 6. 10 ”楼层 地 面 分 层 章 切 剖面 图 
(a) 立体 图 : (b) 平面 图 

















如 图 6. 11 所 示 为 用 分 层 剖面 图 表示 的 一 面 墙 的 构造 情况 ， 以 两 条 波浪 为 界 ， 分 别 画 
出 3 层 构造 : 内 层 为 砖 墙 、 中 层 为 混合 砂浆 找平 层 、 面 层 为 仿 磁漆 罩 面 。 在 剖 切 的 范围 中 
画 出 材料 图 例 ， 有 时 还 需 加 注 文字 说 明 。 
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图 6. 11 墙 体 的 分 层 剖 面 图 


总 之 ， 痢 面 图 是 工程 中 应 用 最 多 的 图 样 ， 必 须 熟 练 掌握 其 作 图 方法 ， 并 能 准确 理解 和 
识 读 各 种 剖面 图 ， 提 高 对 工程 图 的 识 读 能 力 。 冶 


© OR Oe menm 


本 章 引 例 (1) 的 解答 : 图 6.0(a) 是 某 形体 的 ， 图 中 虚线 较 多 ,说 明 该 形体 内 
部 构造 较 复杂 ， 用 全 剖面 图 能 将 其 表达 清楚 。 
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A 
6. 2.1 wma WE 
sy He ZR 需要 表示 构 an, 可 以 只 画 出 形体 与 剖 


wr 图 形 ， 即 假想 用 ey 仅 画 出 剖 切 平面 与 形体 
接触 部 分 的 正 软 影 ， 该 投影 称 为 断面 图 ， 简称 断 面 。 如 图 6. 12 所 示 ， 带 牛 腿 的 工 字 






图 6. 12 断面 图 
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剖面 图 和 断面 图 RA 


形 柱子 与 下 柱 的 截断 面 形状 不 同 。 断 面 图 有 移出 断面 图 、 重 合 断面 图 、 中 断 断 面 图 3 
种 形式 。 
6. 2.2 断面 图 与 剖面 图 的 区 别 

(1) 断面 图 只 画 形体 被 前 切 后 剖 切 平面 与 形体 接触 到 的 那 部 分 ， 而 剖面 图 则 要 画 出 被 
前 切 后 剩余 部 分 的 投影 ， 即 剖面 图 不 仅 要 画 剖 切 平面 与 形体 接触 的 部 分 ， 而 且 还 要 画 出 剖 
切 平面 后 面 没有 被 切 到 但 可 以 看 得 见 的 部 分 ， 如 图 6. 13(c) 所 示 ( 即 断面 是 剖面 的 一 部 分 ， 
剖面 中 包括 断面 ) 。 






































(由 
图 6. 13 台阶 的 全 剖面 图 与 断面 图 的 图 示 方 法 


(a) 台阶 投影 图 ;(b) 台阶 前 开 后 的 立体 图 ; 
(c) 台阶 剖面 图 ;(d) 台阶 断面 图 


(2) 断面 图 和 剖面 图 的 剖 切 符号 不 同 ， 断 面 图 的 误 切 符号 只 画 剖 切 位 置 线 , 长度 
为 6 一 10mm 的 粗 实 线 ， 不 画 剖 视 方 向 线 。 而 标注 断面 方向 的 一 侧 即 为 投影 方向 一 侧 。 如 
图 6. 13(d) 所 示 的 编号 “1” 写 在 剖 切 位 置 线 的 右 侧 ， 表 示 剖 开 后 自 左 向 右 投 影 。 

(3) 剖面 图 是 用 来 表达 形体 内 部 形状 和 结构 的 ;而 断面 图 则 是 用 来 表达 形体 中 某 断 面 
的 形状 和 结构 的 。 如 图 6. 14 所 示 可 进一步 说 明 两 者 的 区 别 。 
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六 (b) wee 3 剖面 图 ，(d) 断面 图 
及 将 
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根据 断面 图 布置 位 置 的 不 同 ， 可 分 为 移出 断面 、 重 合 断面 和 中 断 断 面 3 种 。 
1. 移出 断面 


将 形体 某 一 部 分 训 切 后 所 形成 的 断面 移 画 于 主 投影 图 的 一 侧 ， 称 为 移出 断面 。 娘 
图 6. 14(d) 所 示 为 钢筋 混凝土 牛 腿 柱 的 正 立 面 图 和 移出 断面 图 。 


本 1 移出 断面 图 的 轮廓 要 夯 成 粗 实 线 ， 轮 廓 线 内 
画图 例 符号 ， 如 图 6.14(d) 所 示 钢 筋 混凝土 牛 腿 
柱 的 1 一 1、2 一 2 断面 图 中 ， 夯 出 了 钢筋 混凝土 
的 材料 图 例 。 
I 移出 断面 图 一 般 应 标注 剖 切 位 置 、 投 影 方向 
区 














t 














和 断面 名 称 ， 如 图 6. 14(d) 所 示 的 1 一 1、2 一 2 
断面 。 


移出 断面 可 画 在 剖 切 平面 的 延长 线 上 或 其 他 
任何 位 置 。 当 断面 图 形 对 称 时 ， 则 只 需 用 细 单 点 




















7 





加 加 长 画 线 表 示 剖 切 位 置 ， 不 需 进 行 其 他 标注 ， 如 
图 6.15 工 字 钢 、 槽 钢 的 移出 断面 图 6.15(a) 所 示 。 如 断面 图 画 在 剖 切 平面 的 延长 
(a) 工 字 钢 ; (b) 槽 钢 线 上 时 ， 可 标注 断面 名 称 ， 如 图 6. 15(b) 所 示 。 
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移出 断面 图 应 在 形体 投影 图 的 附近 ， 以 便 识 读 。 移 出 断面 图 也 可 以 适当 地 放大 比例 ， 
以 利于 标注 尺寸 和 清晰 地 显示 其 内 部 构造 。 

2. 重合 断面 

将 断面 图 直接 画 于 投影 图 中 ,两 者 重合 在 一 起 ， 称 为 重合 断面 图 。 如 图 6. 16 所 示 为 
一 角钢 的 重合 断面 图 。 它 是 假想 用 一 个 垂直 于 角钢 轴线 的 训 切 平面 剖 切 角钢 ， 然 后 将 断面 
向 右 旋转 90"， 使 它 与 正 立 面 图 重合 后 画 出 来 的 。 

由 于 剖 切 平面 剖 切 到 哪里 ， 重 合 断 面 就 画 在 哪里 ， 因而 重合 断面 不 需 标注 剖 切 符号 和 
编号 。 为 了 避免 重合 断面 与 投影 图 轮廓 线 相 混 淆 ， 当 断面 图 的 轮廓 线 是 封闭 的 线 框 时 ， 重 
合 断 面 的 轮廓 线 用 细 实 线 绘制 ， 并 画 出 相应 的 材料 图 例 ， 当 重合 断面 的 轮廓 线 与 投影 图 的 
轮廓 线 重合 时 ， 投 影 图 的 轮廓 线 仍 完整 画 出 ， 不 应 断 开 ， as 所 示 。 














由 


























3， 中断 断面 

对 于 单一 的 长 向 杆 件 ， 也 可 以 在 杆 件 投影 图 用 折断 线 断 开 ， 然 后 将 断面 图 
画 于 其 中 ， 不 画 剖 切 符号 ， 如 图 6. 17 所 示 为 ee 同样 ， 钢 屋 架 、 
术 架 的 大 样 图 也 常 采用 中 断 断 面 的 形式 表达 f 件 的 形状 。 中 断 断 面 的 轮廓 线 用 
实 线 绘制 ， 断 开 位 置 线 可 为 波浪 线 、 等 ， 但 必须 为 细 线 ， 图 名 沿用 原 投影 图 的 


DT 全 


~ 
SN /重合 断面 图 %- 图 6.17 权 钢 杆 件 的 中 断 断 面 
















































6. 2.4 ”断面 图 的 识 读 

如 图 6. 18 所 示 为 一 钢筋 混凝土 空腹 鱼 腹 式 吊车 梁 。 该 梁 通 过 完整 的 正 立 面 图 和 6 个 
移出 断面 图 ， 清 楚 地 表达 了 梁 的 构造 形状 。 图 中 没有 给 出 梁 的 配 筋 图 。 识 图 时 ， 利 用 形体 
分 析 法 ， 从 正 立 面 图 出 发 ， 结 合 相 对 应 的 断面 图 ， 想 象 出 每 一 部 分 的 形状 ， 最 后 将 各 部 分 
联系 起 来 ， 想 象 出 吊车 梁 的 空间 形状 ， 如 图 6. 18(b) 所 示 。 
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6. 18 空腹 鱼 腹 式 吊车 梁 移 出 断面 图 的 识 读 
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图 6.18 吊车 梁 移 出 有 
在 吊车 梁 的 平面 图 上 , 谈 条 出 积 项 面 上 孔 的 这 种 图 示 方 法 在 钢 结构 等 构 
件 图 中 应 用 较 多 。 


O08@ Re a NN 


本 章 引 从 的 解答 : 图 6. 0(b) 是 钢 屋 架 各 杆 件 的 组 成 情况 ， 杆 件 间 中 断 部 分 采用 了 
中 断 断 面 图 的 形式 ， 表 达 了 各 杆 件 截断 面 的 形状 








6.3 常用 的 简化 画 法 


形体 或 要 素 外 形 特 征 满足 一 定 的 条 件 可 采取 相应 简化 画 法 ， 简 化 画 法 能 够 提高 绘 
度 或 节省 图 纸 空间 ， 建 筑 制图 国家 标准 允许 在 必要 时 采用 以 下 简化 画 法 。 


6. 3.1 ”对 称 形体 的 简化 画 法 


对 于 对 称 形体 的 投影 图 ， 可 以 只 画 一 半 , 但 要 在 对 称 中心 线 处 加 上 对 称 符号 ,如 
图 6. 19 所 示 , 剩 下 的 一 半 图 形 可 以 不 画 , 但 是 尺寸 应 该 按照 全 尺寸 来 标注 。 对 称 符号 
平行 的 短 细 实 线 表示 ， 其 长 度 为 6 一 10mm。 两 端的 对 称 符号 到 图 形 的 距离 应 相等 。 

6. 3. 2 ”相同 要 素 的 简化 画 法 


当 物 体 上 有 多 个 完全 相同 且 连 续 排列 的 构造 要 素 时 ， 可 在 适当 位 置 画 出 一 个 或 几 个 完整 
图 形 ， 其 他 要 素 只 需 在 所 处 位 置 用 中 心 线 或 中 心 线 交 点 表示 ,但 要 注 明 个 数 ， 如 图 6. 20 所 示 。 
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b) SN (c) 
i wo 
6. 3.3 折断 画 法 本 
> 


内需 表示 部 分 形状 时 ， 可 能 委 把 不 需要 的 部 分 折断 ， 面 出 留 下 部 分 的 投影 ， 
并 在 折断 处 画 共 扩 断 线 ， 如 图 6. 21 所 示 。 


© 
ES 外 


图 6.21 折断 画 法 
(a) 圆柱 ;(b) 圆 管 ;(c) 大 范围 折断 











(9) 


6. 3. 4 断 开 画 法 


如 果 形 体 较 长 ， 且 沿 长 度 方向 断面 形状 相 | | 3 -一 一 


同 或 均匀 变化 ， 其 投影 图 可 以 采用 断 开 画 法 。 | 
即 假想 将 其 断 开 ， 去掉 中 间 部 分 ， 只 画 两 端 ， 
但 尺寸 要 标注 总 长 ， 如 图 6. 22 所 示 。 





800 











图 6.22 断 开 画 法 
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“weeoeeeeoeee es 关中 


故国 可 下 本 


简化 画 法 要 视 形 体 特 征 和 图 纸 空 间 ， 以 及 国家 制图 标准 和 各 地 图 形 表 达 习惯 来 定 ， 不 
能 随意 简化 。 


Ta 


| | 轩 L 国 | | 


(1) 剖面 图 是 假想 用 一 个 剖 切 平面 将 形体 训 切 ， 移 去 介 于 观察 者 和 剖 切 平面 之 间 的 部 
分 ， 对 剩余 部 分 向 投影 面 所 作 的 正 投影 图 。 看 剖面 图 时 ， 区 百 图 的 概念 ， 搞 清 



































楚 剖 面 图 的 形成 原理 ， 这 样 才能 看 懂 剖 面 图 。 
(2) 由 于 剖 切 方法 不 同 可 以 获得 不 同 的 剖面 图 。 党 加 的 剖面 图 有 全 剖面 图 、 
图 、 阶 梯 剖 面 图 、 展 开 剖 面 图 、 局 部 剖面 图 i 鸭 6 种 。 
(3) 断面 图 是 假想 用 剖 切 平面 将 形体 训 雪 后 红 仪 酒 出 剖 切 平面 与 形体 接触 的 部 分 的 正 
投影 图 称 为 断面 图 ， 简 称 断 面 。 
(4) Re 和 面 形状 。 根 据 断 面 布置 位 置 不 同 ， 可 分 为 移 
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ES 








在 























出 断面 、 重 合 断面 和 中 断 断 面 3 





(5) 剖面 图 与 断面 图 的 区 


相同 点 :都 是 用 剖 切 天 | 面 阐 切 形体 后 得 到 的 准 
司 有 想 痢 切 平面 前 切 形 傣 后 ， 对 剩余 部 分 向 投影 面 所 作 的 正 投影 


图 ， 断 面 图 则 是 oo 分 的 正 投影 图 ， 所 以 说 ,前面 中 包含 着 断 
面 ， 断 面 则 在 齐全 过 内 ，@ 断 面 图 和 剖面 禾 的 章 切 符号 不 同 ， 四 断面 图 和 前 面 图 的 用 途 不 
同 ， 剖 面 图 是 用 米 表 达 形体 内 部 形状 和 结构 的 ， 而 断面 图 则 是 用 来 表达 形体 中 某 断 面 的 形 
状 和 结构 的 。 
(6) 形体 或 要 素 外 形 特征 满足 一 定 的 条 件 可 采取 相应 的 简化 画 法 。 


原 | 国 | 考 国 | 疗 = 


.什么 是 剖面 图 ? 剖面 符号 如 何 表示 ? 

. 常用 的 剖面 图 有 哪 几 种 ? 如 何 区 别 ? 各 适用 于 什么 形体 ? 
.什么 是 断面 图 ? 常用 的 断面 图 有 哪 几 种 ? 如 何 区 别 ? 断面 符号 如 何 表示 ? 
.剖面 图 和 断面 图 是 什么 关系 ? 有 什么 区 别 ? 

。 夯 全 剖面 图 、 半 剖面 图 、 阶 梯 剖 面 图 和 局 部 剖面 图 应 注意 哪些 问题 ? 
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a 图 及 工业 















ts Es 平 
详 


等 内 容 的 学 en 立 面 图 、 arth 
示 内 容 及 识 读 方法 ， 熟 悉 建筑 总 平面 图 的 


识 读 方 流 建 筑 详 图 的 图 示 内 容 及 识 i ， 熟 悉 建筑 / 
用 ， 了 解 建 £3 的 分 类 、 施 工 图 首页 的 构成 、 工 业 厂 房 建筑 


图 示 内 容 。 


能 力 目标 


知识 要 点 





了 和 解 施工 图 首页 的 构成 


熟悉 建筑 总 平面 图 的 图 示 内 容 及 作用 


图 纸 目 录 、 设 计 总 说 明 、 工 程 做 法 表 
及 门窗 表 的 基本 内 容 


总 平面 图 的 形成 内容、 图例 和 识 读 
方法 





熟练 掌握 建筑 平面 图 的 内 容 及 识 读 方法 


建筑 平面 图 的 形成 、 内 容 、 图 例 和 识 
读 方法 





熟练 掌握 建筑 立 面 图 的 内 容 及 识 读 方法 
熟练 掌握 建筑 剖面 图 的 内 容 及 识 读 方 法 





建筑 立 面 图 的 形成 、 内 容 和 识 读 方 法 
建筑 剖面 图 的 形成 、 内 容 和 识 读 方 法 





掌握 建筑 详 图 的 图 示 内 容 及 识 读 方法 


外 墙 身 详 图 、 楼 梯 详 图 的 内 容 及 识 读 
方法 





了 解 工业 厂房 施工 图 的 图 示 内 容 


工业 厂房 建筑 平面 图 、 立 面 图 、 剖 面 
图 的 图 示 内 容 
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CE 


建筑 施工 图 主要 包括 建筑 总 平面 图 、 建 筑 平面 图 、 建 筑 立 面 图 、 建 筑 剖 面 图 和 建筑 详 
图 。 建 筑 施工 图 是 用 来 表示 建筑 物 的 总 体 布 局 、 外 部 造型 、 内 部 布置 及 细部 构造 的 图 纸 ， 
是 房屋 施工 的 重要 依据 ， 也 是 编制 工程 预 、 决 算 的 依据 。 

学 习 建筑 总 平面 图 、 建 筑 平 面 图 、 建 筑 立 面 图 、 建 筑 剖 面 图 、 建 筑 详 图 的 形成 、 图 示 方 法 
和 图 示 内 容 ， 都 是 为 了 实现 本 章 的 学 习 目的 ， 即 正确 识 读 建 筑 施工 图 。 学 习 民 用 建筑 施工 图 的 
同时 ， 了 解 单 层 工业 厂房 平面 图 、 立 面 图 、 剖 面 图 的 图 示 内 容 ， 可 进一步 提高 识 图 能 力 。 


国 引言 





请 看 以 下 图 形 。 

(1) 图 7.0 是 一 wwe 中 高 层 、 多 栋 多 层 房屋 
组 成 ， 它 是 设计 单位 用 来 讨论 设计 方案 的 ， 不 是 施 部 分 。 每 栋 房 屋 都 有 相应 的 
施工 图 ， 那 么 这 个 小 区 的 总 体 布置 在 施工 图 中 de 

(2) 每 栋 房 屋 每 层 的 平面 形状 、 大 小 和 等 内 容 用 什么 图 样 表示 呢 ? 

(3) 每 标 房屋 的 长 度 、 高 度 、 层 数 外 墙 装修 构造 用 什么 图 样 表示 呢 ? 

0 全 有人 人 和 
什么 图 样 表示 呢 ? 

(5) 每 栋 房 屋 局 部 的 详 2 什么 图 样 表示 呢 ? 





图 7.0 某 小 区 乌 欧 图 

















房屋 施工 图 是 用 来 表达 建筑 物 构 配 件 的 组 成 、 外 形 轮廓 、 平 面 布置 、 结 构 构 造 ， 以 及 
装饰 、 尺 寸 、 材 料 做 法 等 的 工程 图 纸 ， 是 组 织 施工 和 编制 预 、 决 算 的 依据 。 

建造 一 幢 房 屋 从 设计 到 施工 ， 要 由 许多 专业 和 不 同 工 种 共同 配合 来 完成 。 按 专业 分 工 
不 同 ， 可 分 为 建筑 施工 图 (简称 建 施 )、 结 构 施工 图 (简称 结 施 )、 设 备 施工 图 (简称 设施 ) 及 
装饰 施工 图 (简称 装 施 ) 。 
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建筑 施工 图 主要 上 








部 布置 、 内 





图 、 痢 面 图 和 建筑 详 图 





施工 图 首页 一 
1 图 纸 目 录 


图 
注 等 ， 
图 12 张 ， 


Ws 








来 表达 建筑 设计 的 内 容 ， 即 表示 于 
等 。 


7.1 施工 图 首页 


纸 目录 放 在 一 套图 纸 的 最 前 面 ， 说 明 本 工程 的 图 纸 类 别 、 
以 方便 图 纸 的 查阅 。 某 住宅 楼 的 施工 图 图 纸 目 
结构 施工 图 4 张 ， 电 气 施工 图 2 张 。 


表 7-1 


第 7 章 “… 


般 由 图 纸 目录 、 设 计 总 说 明 、 工 程 做 法 表 及 门窗 表 组 成 。 


建筑 施工 图 


E 筑 物 的 总 体 布局 、 外 部 造型 、 内 
外 装饰 、 细 部 构造 及 施工 要 求 ， 它 包括 首页 图 、 总 平面 图 、 建 筑 平面 图 、 立 面 


NS 


图 号 编排 、 图 纸 名 称 和 备 
CR 该 住宅 楼 共有 建筑 施工 





图 别 | 图 号 


图 纸 名 称 


图 纸 名 称 


备注 








建 施 | ol 


设计 说 明 .门窗 表 


1 一 1 剖面 图 





建 施 | 02 和 


FE 库 平面 图 


大 样 图 一 








建 施 
建 施 








大 样 图 二 
基础 结构 平面 布置 图 






























建 施 | 05 闻 标准 层 结构 平面 布置 图 
台风 06 | > 尺 妆 放 到 03 | ”屋顶 结构 平面 布置 图 
建 施 | 07 WD 负 立 面 图 全] 结 施 | 04 柱 配 入 图 

建 施 | 08 四 ~ 中 轴 立 面 图 电 施 | 01 | 一 层 电 气 平面 布 轩 图 
建 施 | 09 侧 立 面 图 电 施 | 02 | 标准 层 电气 平面 布置 图 








7.1.2 设计 总 说 明 


象 资料 
设 规 模 ( 占 地 面积 、 





( 
车 库 ， 
(2) 本 了 


) 本 建筑 











(4) 本 工程 合理 使 


建筑 面积 )、 


(3) 本 建筑 定位 见 ， 


























下 面 是 某 住宅 楼 设计 说 明 举 例 。 
为 长 沙 某 房地产 公司 经 典 生 活 住宅 小 区 工程 9 栋 ， 共 6 层 , 住宅 楼 底层 为 
总 建筑 面积 3263. 36m? ， 
[ 程 为 二 类 建筑 ， 耐 火 等 级 为 二 级 ， 抗 震 设防 烈度 为 6 度 


基底 面积 538. 33m?。 


总 图 ; 相对 标高 士 0. 000mm 相对 于 

















主要 说 明 工 程 的 概况 和 总 的 要 求 ， 内 容 包 括 工程 设计 依据 (如 工程 地 质 、 
)、 设 计 标 准 ( 建 筑 标准 、 结 构 荷载 等 级 、 抗 震 要 求 、 耐 火 等 级 、 防 水 等 级 )、 建 
工程 做 法 ( 墙 体 、 地 面 、 楼 面 、 屋 面 等 的 做 法 ) 及 材料 





F 绝 对 标高 值 见 总 图 。 





年 限 为 50 年 屋面 防水 等 级 为 [级 。 


(5) 本 设计 各 图 除 注 明 外 ， 标 高 以 米 计 , 平面 尺寸 以 毫米 计 。 


(6) 本 图 未 尽 和 





有 宜 


， 请 按 现行 有 关 规 范 规程 施工 。 
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(7) 墙 体 材料 : 砌 体 结构 选用 材料 除 满足 本 设计 外 ， 还 必须 配合 当地 建设 行政 部 门 政 
策 要 求 。 地 面 以 下 或 防潮 层 以 下 的 砌 体 ， 潮 湿 房 间 的 墙 , 采用 MU10 黏土 多 孔 砖 和 M7.5 
水 泥 砂浆 砌 筑 ， 其 余 按 要 求 选用 。 
骨架 结构 中 的 填充 砌 体 均 不 作 承 重用 ， 其 填充 墙 材料 选用 见 表 7 - 2。 
表 7-2 填充 墙 材料 选用 










































砌 体 部 分 “| 适用 砌 块 名 称 | 墙 厚 砌 块 强度 等 级 砂浆 强度 等 级 备注 

外 围 护 墙 “| 黏土 多 孔 夸 240 MUI10 M5 3 
卫生 间 墙 “| 黏土 多 孔 砖 | 120 MU10 M5 A 
楼 梯 间 墙 雁 空 心 砌 块 MU5 您 A 





对 








用 混合 砂浆 均 为 石灰 水 泥 混合 砂浆 。 Ke 
外 培 侯 法 烧结 多 队 寺 而，40 厚 痢 奖 宙 入 保温 砂浆 ，5.0 厚 硬 大 下 网 布 抗 和 
奖 ， 外 墙 涂料 见 立 面 图 。 
7.1. 3 工程 做 法 表 

工程 做 法 表 是 以 表 对 建筑 物 各 部 人 阐 、 层次 、 选 材 、 尺 寸 、 施工 要 


““" 省 楼 工程 做 法 见 表 7 NN 
和 表 7- 和 茶 芝 往 党 楼 工程 做 法 















名 工程 做 法 施工 范围 
素 土 夯实 

水 泥 砂浆 30 厚 C10 混凝土 垫 层 随 的 随 抹 了 

地 面 干 铺 一 层 塑料 膜 人 





20 厚 1: 2 水 泥 砂 桨 面 层 
钢筋 混凝土 结构 板 上 15 厚 1 : 2 水 泥 砂浆 找平 
刷 基层 处 理 剂 一 遍 , 上 做 2 厚 一 布 四 涂 氧 丁 沥 青 防水 涂料 ,四 周 
卫生 间 屡 沿 墙 上 翻 150mm 高 
地 面 15 厚 1: 3 水 泥 砂浆 保护 层 
1: 6 水泥 炉渣 填充 层 ,最 薄 处 20 厚 C20 细 石 混凝土 找 坡 1% 
15 厚 1: 3 水 泥 砂 浆 抹 平 








卫生 间 

















7.1.4 门窗 表 


门窗 表 反映 门窗 的 类 型 、 编 号 、 数 量 、 尺 寸 规格 、 所 在 标准 图 集 等 相应 内 容 ， 以 备 工 
程 施工 、 结 算 所 需 。 某 住宅 楼 门窗 表 见 表 7- 4。 
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表 7-4 某 住 宅 楼 门窗 表 






























































类 别 | 门窗 编号 | 标准 图 号 | 图 集 编号 > 数量 备注 
宽 高 

MI 98ZJ681 GJM301 900 | 2100 78 木门 
M2 98ZJ681 GJM301 800 | 2100 52 铝 合金 推拉 门 

有 MC1 见 大 样 图 无 3000 | 2100 6 铝 合 金 推拉 门 
JM1 甲 方 自 定 无 3000 | 2000 20 铝 合 金 推拉 门 
Cl 见 大 样 图 无 4260 | 1500 6 断 桥 铝 合 金 中 空 玻璃 窗 
C2 见 大 样 图 无 断 桥 名 合金 中 空 玻璃 窗 
CE5 98ZJ721 | PLC70 一 44 断 桥 铝 合 金 中 空 玻璃 窗 

窗 C4 98ZJ721 | PLC70 一 44 断 桥 铝 合金 中 空 玻璃 窗 
C5 98ZJ721 | PLC70—44 断 桥 铝 合 金 中 空 玻璃 窗 
C6 98ZJ721 | PLC70 一 1200 | 1500 24 “| 断 桥 铝 合金 中 空 玻璃 窗 
C7 98ZJ721 断 桥 铝 合 金 中 空 玻璃 窗 
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房屋 的 层 数 、 、 类 型 、 ee ee 其 图 纸 数 量 不 一 样 ， 施 工 做 法 也 不 
一 样 ， 设 计 说 明 有 区 别 ， 所 有 rh 施工 图 首页 
的 内 容 是 识 ? 筑 施 工 图 的 基础 。 


Type 





7.2 建筑 总 平面 图 


7.2.1 ”总 平面 图 的 形成 和 用 途 


总 平面 图 是 将 拟 建 工程 附近 一 定 范围 内 的 建筑 物 、 构 筑 物 及 其 自然 状况 ， 用 水 平 投影 
方法 和 相应 的 图 例 画 出 的 图 样 ， 主 要 是 表示 新 建 房屋 的 位 置 、 朝 向 ， 与 原 有 建筑 物 的 关 
系 ， 周 围 道 路 、 绿 化 布置 及 地 形 地 貌 等 内 容 ， 是 新 建 房 屋 施工 定位 、 土 方 施工 ， 以 及 绘制 
水 、 暖 、 a 

总 平面 的 比例 一 般 为 1 : 500、1 : 1000、1 : 2000 等 。 


DE OR 
因为 总 平面 图 上 表达 的 内 容 比较 多 ,只 能 把 表达 的 对 象 缩小 程度 增 大 ， 总 平面 图 的 常 
用 比例 为 1: 500 和 1: 1000。 


Te 
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7. 2.2 总 平面 图 的 图 示 内 容 


1. 新 建 建筑 的 定位 
新 建 建筑 的 定位 有 3 种 方式 : 一 种 是 利用 新 建 建筑 与 原 有 建筑 或 道路 中 心 线 的 距离 确 
定 新 建 建筑 的 位 置 ， 第 二 种 是 利用 施工 坐标 确定 新 建 建筑 的 位 置 ， 第 三 种 是 利用 大 地 测量 
坐标 确定 新 建 建筑 的 位 置 。 
2, 区 分 新 、 旧 建筑 物 


在 总 平面 图 上 将 建筑 物 分 成 5 种 情况 ， 即 新 建 建筑 物 、 原 有 建筑 物 、 计划 扩建 的 预 留 
地 或 建筑 物 、 拆 除 的 建筑 物 和 新 建 的 地 下 建筑 物 或 构筑 物 ， 当 阅读 总 平面 图 时 ， 要 区 分 哪 
些 是 新 建 建筑 物 ? 哪些 是 原 有 建筑 物 ? 在 设计 中 ， 为 了 清楚 素 示 建筑 物 的 总 体 情况 ， 一 般 
a 



































3， 附近 的 地 形 情况 Rr 
一 般 用 等 高 线 表示 ， 由 等 高 线 可 以 分 析出 低 起 伏 情 况 。 


4， 道路 
主要 表示 道路 位 置 、 走 向 以 及 扎 产 起 奸 俩 的 联系 等。 
5， 风向 频率 玫瑰 图 > x 


风 玫 瑰 用 于 反映 建筑 场 ge 办 八 3 个 月 的 主导 风向 (虚线 








表示 )， 共 有 16 个 方向 Sr 率 ， 虚 线 表示 夏季 (六 、 七 、 八 3 个 
月 ) 的 ey 多 吹 过 建设 区 向 称 为 风向 。 风 向 频率 是 在 一 定 的 时 间 
内 某 一 方向 册 9 次数 占 rr 

6. 绿化 规 





于 反映 整个 场 区 的 树木 、 花 草 的 布置 情况 。 
7.2.3 建筑 总 平面 图 图 例 符号 


要 能 熟练 识 读 建筑 总 平面 图 ， 必 须 熟 悉 常用 的 建筑 总 平面 图 图 例 符号 ， 常 用 建筑 总 平 
面 图 图 例 符 号 如 图 7. 1 所 示 。 


OOM 
本 章 引 例 (1) 的 解答 新 建 房屋 周围 的 总 体 布置 情况 或 新 建 小 区 的 总 体 规划 情况 在 总 
平面 图 上 用 相应 图 例 符号 可 表达 得 非常 清楚 。 


Tan 




















7.2.4 总 平面 图 的 识 图 示例 


如 图 7. 2 所 示 为 某 工 厂 物资 供应 公司 办 公 楼 的 总 平面 图 ， 拟 建 办 公 楼 东 邻 原 有 的 两 
楼 厂房 ， 西 邻 交 通 主干 道 建设 四 路 ， 拟 建 三 层 ， 有 两 个 出 入 口 ， 主 要 出 入口 朝 西南 方向 ， 
次 要 出 入 口 朝 东 南方 向 。 拟 建 办 公 楼 占 地 面积 451. 6m* ， 图 中 粗 点 画 线 表 示 新 建 办 公 楼 建 
筑 用 地 红线 ,图 中 显示 新 建 办 公 楼 与 原 有 厂区 相距 8. 0m,， 与 建设 四 路 中 心 线 间 的 距离 为 
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产 建 建筑 物 穆 有 建筑 物 计划 攻 建 的 预 贸 地 或 建筑 物 
拆除 建筑 物 建筑 物 下 通道 铺 现 场地 


kn 消失 并 & 





咏 水 
本 内 村 | a 
A 105.00 
-050| 7785 
一 下 六- B 425.00 
于- 人 


方 格 风 交 又 上 标记 
4 图 7.1 了 

















讽 刘 和 虹 丝 











sen 4516m 
密度 046 


招 化 率 6% 























总 平面 图 1:500 
图 7.2 总 平面 图 
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12.50m， 场 地 交通 便利 ， 较 为 宽敞 。 新 建 办 公 楼 东 侧 是 原 有 广 区 ， 三 区 内 有 原 有 道路 、 
绿化 带 和 停车 位 。 图 中 除 画 出 新 建 办 公 \ 楼 周 轩 的 道路 和 原 有 建筑 物 外 ， 还 画 出 了 相关 图 
例 ， 并 列表 表示 出 了 主要 技术 经 济 指标 。 本 工程 士 0. 000 相当 于 黄海 标高 23. 200m， 施 工 
场地 平坦 。 




















7.3 建筑 平面 图 


7. 3.1 ”建筑 平面 图 的 形成 和 用 途 


建筑 平面 图 简称 平面 图 ， 它 是 假想 用 一 水 平 剖 切 平面 将 房屋 沿 窗台 以 上 适当 部 位 剖 切 
开 来 ， 对 剖 切 平面 以 下 部 分 所 作 的 水 平 投影 图 。 平 面 图 通常 用 义 : 50、1 : 100、1 : 200 的 
比例 绘制 ， 它 反映 出 房屋 的 平面 形状 和 大 小 、 SS 或 柱 ) 的 位 置 、 厚 度 、 材 


料 、 门 窗 的 位 置 、 大 小 、 开 启 方向 等 情况 ， 作 为 ee 砌 墙 、 安 装 门窗 、 室 内 外 装 
修 及 编制 预算 等 的 重要 依据 。 














7. 3.2 ”建筑 平面 图 的 图 示 方法 3 AN 
当 建筑 物 各 层 的 房间 布置 不 同 B 请 各 层 平面 图 ; 若 建 筑 物 的 各 层 布置 相同 ， 


则 可 以 用 两 个 或 3 个 平面 图 
ns 











me le 层 平面 图 称 杰 层 平面 图 (或 项 层 平面 图 )。 此 时 
面 ， ad 
济 耐 图 的 方法 会 制 ， 被 剖 切 到 的 墙 、 


因 建筑 平面 图 是 水 名 
的 和 订 人 以 对 人 和 门 的 开启 方 ee 50) 或 细 实 线 (0. 250) 表 示 ， 窗 


的 轮廓 线 以 耸 廊 和 尺寸 线 科 线 (0. 250) 表 示 。 
7.3.3 Wi 


1. 底层 平面 图 的 图 示 内 容 

(1) 表示 建筑 物 的 墙 、 柱 位 置 并 对 其 轴线 编号 。 

确定 建筑 物 承重 构件 位 置 的 线 叫 定位 轴线 ， 各 承重 构件 均 需 标注 纵横 两 个 方向 的 定位 
轴线 ， 非 承重 或 次 要 构件 应 标注 附加 轴线 。 定 位 轴线 应 用 细 点 画 线 绘制 。 一 般 应 编号 ， 编 
号 应 注 写 在 轴线 端 部 的 圆 内 。 圆 应 用 细 实 线 绘制 ， 直 径 为 8 一 10mm。 定 位 轴线 圆 的 圆心 
应 在 定位 轴线 的 延长 线 上 。 
平面 图 上 定位 轴线 的 编号 ， 宜 标注 在 图 样 的 下 方 与 左 侧 。 横 向 编号 应 用 阿拉 伯 数 字 ， 
从 左 至 右 顺 序 编写 ， 竖 向 编号 应 用 大 写 拉 丁字 母 ， 从 下 至 上 顺序 编写 。 拉 丁字 母 I_O、2Z 
不 得 用 做 轴线 编号 ， 防 止 与 横向 定位 轴线 的 编号 0、1、2 混淆 。 
附加 定位 轴线 的 编号 ， 应 以 分 数 形 式 表 示 ， 并 应 按 下 列 规 定编 写 。 
@ 两 根 轴线 间 的 附加 轴线 ， 应 以 分 母 表示 前 一 轴线 的 编号 ， 分 子 表示 附加 轴线 的 编 
， 编 号 宜 用 阿拉 伯 数 字 顺 序 编写 。 
@ 1 号 轴线 或 A 号 轴线 之 前 的 附加 轴线 的 分 母 应 以 01 或 0A 表示 。 
定位 轴线 的 表示 要 求 如 图 7. 3(a) 、 图 7. 3(b) 所 示 。 
(2) 表示 建筑 物 的 门 、 窗 位 置 及 编号 。 


WII 152 






































业 








第 7 培训 让 I 四 NN 


(3) 注 明 各 房间 名 称 及 室内 外 楼 地 面 标高 。 标 高 是 标注 建筑 物 高 度 的 一 种 尺寸 形式 ， 
可 分 为 绝对 标高 和 相对 标高 ， 均 以 米 为 单位 。 绝 对 标高 是 以 青岛 附近 黄海 平均 海平 面 为 零 
点 测 出 的 高 度 尺寸 ， 它 仅 使 用 在 建筑 总 平面 图 中 。 相 对 标高 是 以 建筑 物 室内 主要 地 面 为 零 
点 测 出 的 高 度 尺寸 。 在 建筑 工程 图 中 ， 建 筑 物 某 一 部 位 的 高 度 用 标高 符号 加 注 尺寸 数字 表 
示 。 标 高 符号 用 细 实 线 绘制 ， 符 号 中 的 三 角形 为 等 腰 三 角形 ， 三 角形 高 约 3mm， 如 图 7.3 
(0) 所 示 。 
一 般 建筑 工程 的 施工 图 中 ， 采 用 相对 标高 ， 标 高 数字 注 写 到 小 数 点 后 第 三 位 ， 但 总 平 
面 图 中 的 绝对 标高 ， 标 高 数字 则 注 写 到 小 数 点 后 第 二 位 。 零 点 标高 注 写成 士 0 000， 负 标 
高 数字 前 必须 加 注 “ 一 ”， 正 标高 数字 前 不 加 注 “ 十 ”。 标 高 注 写 形式 如 图 7. 3(c) 所 示 。 















































Ly 


表示 2 号 5 - 根 轴线 ; 
扒 、 
NO E> 表 项 4 和 轴线 之 后 附加 的 第 三 根 轴线 。 


Cx) 表示 1 号 轴线 之 前 附加 的 第 一 根 轴线 ; 


表示 A 号 轴线 之 前 附加 的 第 三 根 轴 线 。 


(b) 
+0.000 9.600 -0.450 
"sy 7 Vv 


图 7.3 定位 轴线 与 标高 
(a) 定位 轴线 的 编号 顺序 ，(b) 附加 轴线 的 编号 ;(c) 标 高 的 注 写 形式 
(4) 表示 楼 梯 的 位 置 及 楼 梯 上 下 行 方 向 及 级 数 、 楼 梯 平 台 标高 。 
(5) 表示 阳台 、 雨 篷 、 台 阶 、 雨 水 管 、 散 水 、 明 沟 、 花 池 等 的 位 置 及 尺寸 。 
(6) 表示 室内 设备 (如 卫生 器 具 、 水 池 等 ) 的 形状 、 位 置 。 
(7) 画 出 剖面 图 的 剖 切 符号 及 编号 。 
(8) 标注 墙 厚 、 墙 段 、 门 、 窗 、 房 屋 开间 、 进 深 等 各 项 尺寸 。 
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(9) 标注 详 图 索引 符号 。 
《规范 》 规 定 : 图 样 中 的 某 一 局 部 或 构件 ， 如 需 另 见 详 图 ， 应 以 详 图 索引 符号 索引 。 
索引 符号 是 由 直径 为 10mm 的 圆 和 水 平 直径 组 成 ， 圆 和 水 平 直径 均 应 以 细 实 线 绘制 。 
详 图 索引 符号 按 下 列 规定 编写 。 
@@ 索引 出 的 详 图 ， 如 与 被 索引 的 详 图 同 在 一 张 图 纸 内 ， 应 在 索引 符号 的 上 半圆 中 
阿拉 伯 数 字 注 明 该 详 图 的 编号 ， 并 在 下 半圆 中 间 画 一 段 水 平 细 实 线 ， 如 图 7. 4(a) 所 示 。 
@ 索引 出 的 详 图 ， 如 与 被 索引 的 详 图 不 同 在 一 张 图 纸 内 ， 应 在 索引 符号 的 上 半圆 中 
用 阿拉 伯 注 明 该 详 图 的 编号 ， 在 索引 符号 的 下 半圆 中 用 用 阿拉 伯 数 字 注 明 该 详 图 所 在 图 纸 
的 编号 。 数 字 较 多 时 ， 可 加 文字 标注 ， 如 图 7. 4(a) 所 示 。 
@ 索引 出 的 详 图 ， 如 采用 标准 图 ， 应 在 索引 符号 水 平 直径 的 延长 线 上 加 注 该 标准 图 















































册 的 编号 ， 如 图 7. 4(a) 所 示 和 

详 图 的 位 置 和 编号 ， 应 以 详 图 符号 表示 。 详 图 符号 的 圆 诬 俯 四 径 为 14mm 的 粗 实 线 绘 
制 。 详 图 符号 应 按 下 列 规定 编号 。 
Qa 详 图 与 被 索引 mr 图 符号 内 用 阿拉 伯 数 字 注 明 详 图 











的 编号 ， 如 图 7. 4(b) 所 示 。 
@ 详 图 与 被 索引 的 图 样 不 在 同一 才 ， 应 用 细 实 线 在 详 图 符号 内 画 一 水 平 直 
径 ， 在 上 半圆 中 注 明 详 图 编号 ， 在 明 被 索引 的 图 纸 的 编号 ， 如 图 7.4(b) 所 示 。 


> RS 多 
到 级 上 左 详 曙 所 相国 纸 的 图 纸 呈 


准 图 册 编 叶 


相间 SN 后 部 
入 rr 审视 详 图 在 本 张 肛 纸 上 
(a) 
评 加 纵 
SE (一 


(b) 


图 7.4 详 图 索引 符号 与 详 图 符号 
(a) 详 图 索引 符号 ; (b) 详 图 符号 








(10) 夯 出 指 北 针 。 

指 北 针 常用 来 表示 建筑 物 的 朝向 。 指 北 针 外 圆 直 径 为 4mm， 采 用 细 实 线 绘制 ， 指 北 
针 尾 部 宽度 为 3mm， 指 北 针头 部 应 注 明 “ 北 ” 或 “N” 字 。 

2. 标准 层 平面 图 的 图 示 内 容 

(1) 表示 建筑 物 的 门 、 窗 位 置 及 编号 。 

(2) 注 明 各 房间 名 称 、 各 项 尺寸 及 楼 地 面 标 高 。 

(3) 表示 建筑 物 的 墙 、 柱 位 置 并 对 其 轴线 进行 编号 。 

(4) 表示 楼 梯 的 位 置 及 楼 梯 上 下 行 方向 、 级 数 及 平台 标高 。 

(5) 表示 阳台 、 雨 篷 、 雨 水 管 的 位 置 及 尺寸 。 
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(6) 表示 室内 设备 (如 卫生 器 具 、 水 池 等 ) 的 形状 、 位 置 。 

(7) 标注 详 图 索引 符号 。 

3. 屋顶 平面 图 的 图 示 内 容 

屋顶 榴 口 、 榴 沟 、 屋 顶 坡度 、 分 水 线 与 落水 口 的 投影 ， 出 屋顶 水 箱 间 、 上 人 孔 、 消 防 
梯 及 其 他 构筑 物 、 索 引 符号 等 。 


O00 Oe 


本 章 引 例 (2) 的 解答 : 每 栋 房 屋 每 层 的 平面 形状 、 大 小 和 房间 布置 等 内 容 可 用 建筑 平 
面 图 表达 ， 若 房屋 每 层 布 置 情况 不 一 样 ， 则 每 层 都 要 画 平面 图 ， 如 果 除 底层 和 顶层 外 ， 中 
间 各 层 平面 布置 一 样 ， 则 只 需 用 一 张 标准 层 平面 图 表达 。 和 








7. 3.4 建筑 平面 图 的 图 例 符号 A 
阅读 建筑 平面 图 应 熟悉 常用 图 例 符号 ， 必 网 范 中 摘录 的 部 分 图 例 符号 ， 读 者 可 
010)， 


参见 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T sR 如 图 7.5 所 示 。 
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7.3.5 建筑 平面 图 的 识 读 举例 


建筑 平面 图 分 底层 平面 图 (图 7. 6) 、 标 准 层 平面 图 (图 7.7) 及 屋顶 平面 图 (图 7. 8)。 从 
图 中 可 知 比 例 均 为 1 : 100， 从 图 名 可 知 是 哪 一 层 平面 图 。 从 底层 平面 图 的 指 北 针 可 知 该 建 
筑 物 朝向 为 坐 北朝 南 ;， 同 时 可 以 看 出 ， 该 建筑 为 一 字形 对 称 布置 ， 主 要 房间 为 卧室 ， 
厚 240mm， 外 墙 厚 370mm。 本 建筑 设 有 一 间 门 厅 ， 一 个 楼 梯 间 ， 中 间 有 1. 8m 宽 的 
廊 ， 每 层 有 一 间 耐 所， 一 间 铀 洗 室 。 有 两 种 门 ，3 种 类 型 的 窗 。 房 屋 开间 为 3. 6m， 进 深 
为 5. 1m。 从 屋顶 平面 图 可 知 ， 本 建筑 屋顶 是 坡度 为 3% 的 平 屋 硕 ， 两 坡 排水 南 、 北 向 
设 有 宽 为 600mm 的 外 榴 沟 ， 分 别 布置 有 3 根 落水 管 ， 非 上 人 屋面 。 剖 面 图 的 训 切 位 置 在 
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底层 平 面 图 1:100 
图 7.6 底层 平面 图 
7. 3.6 建筑 平面 图 的 绘制 方法 和 步骤 


如 图 7. 9 所 示 ， 建 筑 平面 图 的 绘制 方法 和 步 又 如 下 。 

(1) 绘制 墙 身 定位 轴线 及 柱 网 ， 如 图 7. 9(a) 所 示 。 

(2) 绘制 墙 身 轮廓 线 、 柱 子 、 门 窗 洞口 等 各 种 建筑 构 配 件 ， 如 图 7.9(b) 所 示 。 

(3) 绘制 楼 梯 、 台 阶 、 散 水 等 细部 ， 如 图 7. 9(c) 所 示 。 

(4) 检查 全 图 无 误 后 , 擦 去 多 余 线 条 ， 按 建筑 平面 图 的 要 求 加 深 加 粗 ， 并 进行 门窗 编 
号 ， 夯 出 剖面 图 剖 切 位 置 线 等 ， 如 图 7. 9(d) 所 示 。 

(5) 尺寸 标注 。 一 般 应 标注 3 道 尺寸 : 第 一 道 尺寸 为 细部 尺寸 ; 第 二 道 为 轴线 尺寸 ; 
第 三 道 为 总 尺寸 。 
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(6) 图 名 、 比 例 及 其 他 文字 内 Ro 图 名 字 高 一 般 为 7 一 10 号 字 , 图 
内 说 明 字 一 般 为 5 号 字 。 强 通常 用 3. 5 号 要 工整 、 清 晰 、 不 党 草 。 
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7.4.1 a 多 


建筑 立 面 图 ， 简 称 立 面 图 ， 它 是 在 与 房屋 立 面 平行 的 投影 面 上 所 作 的 房屋 正 投影 图 
它 主要 反映 房屋 的 长 度 、 高 度 、 层 数 等 外 貌 和 外 墙 装修 构造 。 它 的 主要 作用 是 确定 门窗 、 
榴 口 、 雨 笑 、 阳 台 等 的 形状 和 位 置 及 指导 房屋 外 部 装修 施工 和 计算 有 关 预 算 工程 量 。 


7.4.2 建筑 立 面 图 的 图 示 方 法 及 其 命名 























1. 建筑 立 面 图 的 图 示 方 法 

为 使 建筑 立 面 图 主 次 分 明 、 图 面 美观 ， 通 常 将 建筑 物 不 同 部 位 采用 不 同 粗细 的 线 型 来 
表示 。 最 外 轮廓 线 画 粗 实 线 (5)， 室 外 地 坪 线 用 加 粗 实 线 (1. 42)， 所 有 突出 部 位 如 阳台 、 
雨 篷 、 线 脚 、 门 窗 洞 等 中 实 线 (0. 55)， 其 余部 分 用 细 实 线 (0. 350) 表 示 。 

2. 立 面 图 的 命名 

立 面 图 的 命名 方式 有 以 下 3 种 。 

(1) 用 房屋 的 朝向 命名 ， 如 南 立 面 图 、 北 立 面 图 等 。 
(2) 根据 主要 出 入口 命名 ， 如 正 立 面 图 、 背 立 面 图 、 侧 立 面 图 。 
(3) 用 立 面 图 上 首尾 轴线 命名 ， 如 @ 一 图 轴 立 面 图 和 四 一 中立 面 图 。 
立 面 图 的 比例 一 般 与 平面 图 相同 。 
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7.4.3 ”建筑 立 面 图 的 图 示 内 容 


(1) 室外 地 坪 线 及 房屋 的 勒 脚 、 台 阶 、 花 池 、 门 窗 、 雨 篷 、 阳 台 、 室 外 楼 梯 、 墙 、 
柱 、 榴 口 、 屋 项 、 雨 水 管 等 内 容 。 

(2) 尺寸 标注 。 用 标高 标注 出 各 主要 部 位 的 相对 高 度 ， 如 室外 地 坪 、 窗 台 、 阳 台 、 雨 
笑 、 女 儿 墙 硕 、 屋 项 水 箱 间 及 楼 梯 间 屋顶 等 的 标高 。 同 时 用 尺寸 标注 的 方法 标注 立 面 图 上 
的 细部 尺寸 、 层 高 及 总 高 。 

(3) 建筑 物 两 端的 定位 轴线 及 其 编号 。 

(4) 外 墙 面 装 修 。 有 的 用 文字 说 明 ， 有 的 用 详 图 索引 符号 表示 。 








POD 一 徐 一 
本 章 引 例 (3) 的 解答 ; 从 建筑 立 桓 用 的 图 示 肉 容 可 知 度 、 高 度 、 层 数 等 外 貌 和 





外 墙 装 修 构 造 是 用 建筑 立 面 图 表示 的 。 每 栋 房屋 立 面 与 房屋 外 墙 面 设计 状况 有 关 。 
7.4.4 建筑 立 面 图 的 识 读 举例 交 SS 


如 图 7. 10 ES 比例 为 1 : 100， 两 端的 定位 轴线 
编号 分 别 为 D、@ 轴 ; 室内 外 2 3 t 有 4 层 ， 窗 台 高 0.9m; 在 建筑 































































































































































































的 主要 出 入 口 处 设 有 一 悬 SR 外 形 规则 ， 立 面 造型 简单 ， 外 
墙 采用 100m X 100m 次 砖 饰 面 ， ER lo lo0m 白色 釉 面 瓷砖 点 级 ， 
金黄 色 琉 璃 瓦 榴 口 yj 种 间 $F 间 用 壤 形成 竖 所 、 使 建筑 给 人 一 种 高 答 感 。 
100x100 霹 角 丰 在 革 | 100x100 自 外 黄色 玉 确 及 
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图 7. 10 建筑 立 面 图 
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7.4.5 ”建筑 立 面 图 的 绘图 方法 和 步骤 


如 图 7. 11 所 示 ， 建 筑 立 面 图 的 绘图 方法 和 步骤 如 下 。 

(1) 室外 地 坪 线 、 定 位 轴线 、 各 层 楼 面 线 、 外 墙 边线 和 屋檐 线 ， 如 图 7. 11(a) 所 示 。 
(2) 画 各 种 建筑 构 配 件 的 可 见 轮廓 ， 如 门窗 洞 、 楼 梯 间 、 墙 身 及 其 暴露 在 外 墙 外 的 柱 
如 图 7.11(b) 所 示 。 

(3) 画 门窗 、 雨 水 管 、 外 墙 分 割 线 等 建筑 物 细部 ， 如 图 7. 11(c) 所 示 。 

(4) 画 尺 寸 界线 、 标 高 数字 、 索 引 符号 和 相关 注释 文字 。 

(5) 尺寸 标注 。 

(6) 检查 无 误 后 ， 按 建筑 立 面 图 所 要 求 的 图 线 加 深 、 加 粗 ， 并 标注 标高 、 首 尾 轴线 
号 、 墙 面 装修 说 明文 字 、 图 名 和 比例 ， 说 明文 字 用 5 号 字 ， 如 图 7, 11(d) 所 示 。 




























































































































































































图 7. 11 建筑 立 面 图 绘图 步骤 
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7.5.1 ee 


建筑 剖面 图 ， 图 ， A 
的 部 分 ， 作 出 分 的 投影 图 。 

剖面 图 hori a i 方式， 如 屋面 (楼 、 地 面 ) 形 式 、 分 层 情况 、 材 
料 、 做 法 、 高 度 尺寸 及 各 部 位 的 联系 等 。 它 与 平 、 立 面 图 互相 配合 用 于 计算 工程 量 ， 指 导 
各 层 楼 板 和 屋面 施工 、 门 窗 安 装 和 内 部 装修 等 。 

剖面 图 的 数量 是 根据 房屋 的 复杂 情况 和 施工 实际 需要 决定 的 ， 剂 切面 的 位 置 要 选择 在 
es 有 代表 性 的 部 位 ， 如 门窗 洞口 和 楼 梯 间 等 位 置 ， 并 应 通过 门窗 洞 

。 剖 面 图 的 图 名 符号 应 与 底层 平面 图 上 剂 切 符号 相对 应 。 


7.5.2 建筑 剖面 图 的 图 示 内 容 


(1) 必要 的 定位 轴线 及 轴线 编号 。 

(2) 前 切 到 的 屋面 、 楼 面 、 墙 体 、 梁 等 的 轮廓 及 材料 做 法 。 

(3) 建筑 物 内 部 分 层 情况 以 及 竖 向 、 水 平方 向 的 分 隔 。 

(4) 即使 没 被 前 切 到 ， 但 在 剖 视 方向 可 以 看 到 的 建筑 物 构 配件 。 
(5) 屋顶 的 形式 及 排水 坡度 。 

(6) 标高 及 必须 标注 的 局 部 尺寸 。 

(7) 必要 的 文字 注释 。 


本 章 引 例 (4) 的 解答 从 建筑 剖面 图 的 图 示 内 容 可 知 ， 每 栋 房 屋内 部 的 结构 或 构造 方 
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式 、 材 料 做 法 、 分 层 情 况 、 高 度 尺 寸 及 各 部 位 的 联系 等 内 容 是 用 建筑 剖面 图 表示 的 。 


Te 





7. 5.3 建筑 剖面 图 的 识 读 方法 
(1) 结合 底层 平面 图 阅读 ， 对 应 剖面 图 与 平面 图 的 相互 关系 ， 建 立 起 建筑 内 部 的 空间 概念 。 
(2) 结合 建筑 设计 说 明 或 材料 做 法 表 ， 查 阅 地 面 、 墙 面 、 楼 面 、 顶 棚 等 的 装修 做 法 。 
(3) 根据 剖面 图 尺寸 及 标高 ， 了 解 建筑 层 高 、 总 高 、 层 数 及 房屋 室内 外 地 面 高 差 。 如 
图 7.12 所 示 ， 建 筑 层 高 3m， 总 高 4m，4 层 ， 房 屋 室内 外 地 面 高 差 为 0. 3m。 
SBS 防 水野 ， 面 刷 浅 名 涂料 
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全-1 剂 面 图 1100 
图 7. 12 建筑 剖面 图 


(4) 了 解 建筑 构 配件 之 间 的 搭 接 关 系 。 

(5) 了 解 建筑 屋面 的 构造 及 屋面 坡度 的 形成 。 该 建筑 屋面 为 架空 通风 隔 热 、 保 温 屋 
面 ， 材 料 找 坡 ， 屋 顶 坡度 为 3%， 设 有 外 伸 600mm 天 沟 ， 属 有 组 织 排水 。 

(6) 了 解 墙 体 、 梁 等 承重 构件 的 竖 向 定位 关系 ， 如 轴线 是 否 偏心 。 该 建筑 外 墙 
370mm， 向 内 偏心 900mm， 内 墙 厚 240mm， 无 偏心 。 
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7. 5.4 建筑 剖面 图 的 绘制 方法 和 步骤 


建筑 剖面 图 的 绘制 方法 和 步 又 如 下 。 
(1) 画 地 坪 线 、 定 位 轴线 、 各 层 的 楼 面 线 、 楼 面 ， 如 图 7. 13(a) 所 示 。 
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I 164 图 7. 13 建筑 剖面 图 的 绘图 步骤 
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建筑 施工 图 NR 


(2) 画 剖 面 图 门窗 洞口 位 置 、 楼 梯 平 台 、 女 儿 墙 、 檐 口 及 其 他 可 见 轮 廓 线 ， 如 图 7. 13(b) 
所 示 。 

(3) 画 各 种 梁 的 轮廓 线 以 及 断面 。 

(4) 画 楼 梯 、 台 阶 及 其 他 可 见 的 细节 构件 ， 并 且 绘 出 楼 梯 的 材质 。 

(5) 画 尺 寸 界线 、 标 高 数字 和 相关 注释 文字 。 

(6) 画 索 引 符号 及 尺寸 标注 ， 如 图 7. 13(c) 所 示 。 


7.6 详 图 





7. 6.1 ”外 墙 身 详 图 


墙 身 详 图 也 称 为 墙 身 大 样 图 ， 实 际 上 是 建筑 齐 面 图 的 
达 坪 身 与 地 面 、 楼 面 、 屋 面 的 构造 连接 情况 ,以 及 检 
上 装修、 门窗 安装 、 编 制 施工 预算 


水 、 明 沟 的 尺寸 、 材 料 、 做 法 等 构造 情况 ， 是 砌 
及 材料 估算 等 的 重要 依据 。 对 房屋 所 有 墙 体 而 天 表达 外 墙 身 详 图 。 墙 身 详 图 有 时 在 外 
造 


墙 详 图 上 引出 分 层 构 造 ， 注 明 楼 地 面 、 屋 情况 ， 而 在 建筑 剖面 图 中 省 上 略 不 标 。 
外 墙 训 面 详 图 往往 在 窗 洞口 断 开 门窗 洞口 处 出 现 双 折 断 线 ( 该 部 位 图 形 高 度 变 


小 ， 但 标注 的 窗 洞 竖 向 尺寸 不 变 ) 个 节点 详 图 的 组 合 。 在 多 层 房屋 中 ， 若 各 层 的 构 
间 层 ( 含 门窗 肖 ee 按 上 下 位 置 整体 排列 。 


造 情况 一 样 时 ， 可 只 画 墙 脚 、 
ey 1 和 个 区 绘制 ， 也 称 为 墙 身 节点 详 图 。 


he 
轴线 及 编号 度 、 材 料及 其 本 身 与 轴线 的 关系 。 
、 敬 水 节点 构造 。 主 要 反映 墙 身 防潮 做 法 、 首 层 地 面 构造 、 室 内 外 高 差 、 散 
水 做 法 、 一 层 窗 台 标 高 等 。 

(3) 标准 层 楼 层 节 点 构造 。 主 要 反映 标准 层 梁 、 板 等 构件 的 位 置 及 其 与 墙 体 的 联系 ， 
构件 表面 抹 灰 、 装 饰 等 内 容 。 

(4) 榴 口 部 位 节点 构造 。 主 要 反映 榴 口 部 位 包括 封 榴 构 造 ( 如 女儿 墙 或 挑 榴 )、 圈 梁 
过 梁 、 屋 顶 泛 水 构造 、 屋 面 保温 、 防 水 做 法 和 屋面 板 等 结构 构件 。 

(5) 图 中 的 详 图 索引 符号 等 。 

2. 墙 身 详 图 的 阅读 举例 

(1) 如 图 7. 14 所 示 ， 该 墙 体 为 @ 轴 外 墙 、 厚 度 为 365mm。 

(2) 室内 外 高 差 为 0. 3m， 墙 身 防潮 采用 20mm 防水 砂浆 ， 设 置 于 首 层 地 面 垫 层 与 面 
民 交 接 处 ， 一 层 窗台 标高 为 0.9m， 首 层 地 面 做 法 从 上 至 下 依次 为 20 厚 1 : 2 水 泥 砂浆 面 
层 ，20 厚 防 水 砂浆 一 道 ，60 厚 混凝土 垫 层 ， 素 土 夯实 。 
(3) 标准 层 楼 层 构造 为 20 厚 1 : 2 水 泥 砂 浆 面 层 ， 120 厚 预 应 力 空心 楼 板 ， 板 底 勾 缝 
; 120 厚 预 应 力 空心 楼 板 搁置 于 横 墙 上 ; 标准 层 楼 层 标 高 分 别 为 3m、6m、9m。 
(4) 屋顶 采用 架空 900mm 高 的 通风 屋面 ， 下 层 板 为 120 厚 预 应 力 空 心 楼 板 ， 上 层 板 
为 100 厚 C20 现 浇 钢筋 混凝土 板 ; 采用 SBS 柔性 防水 ， 刷 浅 色 涂料 保护 层 ; 榴 口 采用 外 天 
沟 ， 挑 出 600mm， 为 了 使 立 面 美观 ， 外 天 沟 用 斜 向 板 封闭 ， 并 外 贴 金 黄色 琉璃 瓦 。 


的 局 部 放大 图 。 它 主要 表 
项 、 窗 台 、 勒 脚 、 防 潮 层 、 散 
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[一 SBS 防 水 县 ， 面 刷 浅 色 涂料 
| 盖 20 厚 大 水 演 砂 荣 式 平 

[ 景 查 外 40 悍 炉 告 找 坡 326 
[一 100 厚 C20 驱 洲 


[一 20 厚 太 2 水 泥 砂 这 
[一 120 厚 预 应 力 空心 板 





[一 板 旗 色 终 届 



































和 120 
图 7.14 墙 身 节点 详 图 





墙 身 详 图 详细 表达 了 从 地 面 到 屋顶 墙 体 各 局 部 部 位 的 详细 做 法 ， 包 括 了 墙 身 与 地 面 、 
楼 面 、 屋 面 等 部 位 的 构造 连接 做 法 。 


7. 6.2 ”楼梯 详 图 


楼 梯 详 图 主要 表示 楼 梯 的 类 型 和 结构 形式 。 楼 梯 是 由 楼 梯 段 、 休 息 平台 、 栏 杆 或 栏 板 
组 成 。 楼 梯 详 图 主要 表示 楼 梯 的 类 型 、 结 构 形式 、 各 部 位 的 尺寸 及 装修 做 法 等 ， 是 楼 梯 施 
工 放样 的 主要 依据 。 
楼 梯 详 图 一 般 分 建筑 详 图 与 结构 详 图， 应 分 别 绘制 并 编 和 建筑 施工 图 和 结构 施工 图 
中 。 对 于 一 些 构造 和 装修 较 简单 的 现 浇 钢筋 混凝土 楼 梯 ， 其 建筑 详 图 与 结构 详 图 可 合并 绘 
制 ， 编 和 建筑 施工 图 或 结构 施工 图 。 

楼 梯 的 建筑 详 图 一 般 有 楼 梯 平 面 图、 楼 梯 剖 面 图 以 及 踏步 和 栏杆 等 节点 详 图 。 
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1. 楼 梯 平 面 图 
楼 梯 平 面 图 实际 上 是 在 建 


Ea | 
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建筑 施工 图 RQRNN 
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底层 平面 图 150 


楼 梯 平 面 图 通常 要 分 别 画 出 底层 楼 梯 


图 。 如 果 中 间 各 层 的 楼 梯 位 置 、 
个 中 间 层 楼 梯 平 面 图 ， 
楼 梯 平 面 图 中 9 S 
由 下 而 上 逐一 注 写 。 








这 种 相同 的 中 


标准 层 平面 图 1:50 
图 7.15 楼 梯 平 





质 层 楼 梯 平面 图 及 中 间 各 层 的 楼 梯 平面 
步 数 、 梯 段 长 度 都 完全 相同 时 ， 可 以 只 画 一 
9 楼 梯 平 面 图 称 为 标准 层 楼 梯 平 面 图 。 在 标准 层 
应 标注 出 各 层 楼 泗 及 平台 面相 应 的 标高 ， 其 次 序 应 











楼 梯 





















楼 梯 平 面 图 主要 表 as WE 踏步 数 和 踏 面 沉 度 、 楼 
梯 休息 平台 的 宽度 v 休 :# 利 丘 手 的 位 置 及 i 
六 


段 被 水 平 剖 性 


剖 切 线 是 水 平 线 ， 而 各 级 踏步 也 是 水 平 线 ， 
， 首 层 楼 梯 平 面 图 中 的 45 折断 符号 应 以 楼 梯 平 





楼 梯 平 面 图 巾 洒 
为 了 避免 混淆 汕 切 处 规定 画 45 人 
台 板 与 梯 段 的 分 界 处 为 起 始点 画 上 





楼 梯 平面 图 中 ， 


行 ， 向 下 者 称 为 下 行 ， 并 用 | 
在 楼 梯 平面 图 中 ， 





， 使 第 一 梯 段 的 长 度 保持 完整 。 

梯 段 的 上 行 或 下 行 方向 是 以 各 层 楼 地 面 为 基准 标注 的 。 向 上 者 称 为 上 
长 线 箭头 和 文字 在 梯 段 上 注 明 上 行 、 下 行 的 方向 及 踏步 总 数 。 
除 注 明 楼 梯 间 的 开间 和 进深 尺寸 、 楼 地 面 和 平台 面 的 尺寸 及 标高 外 ， 








还 需 注 出 各 细部 的 详细 尺寸 。 通 


常用 踏步 数 与 踏步 宽度 的 乘积 来 表示 梯 段 的 长 度 。 通 常 3 个 


平面 图 画 在 同一 张 图 纸 内 ， 并 互相 对 齐 ， 这 样 既 便 于 阅读 ， 又 可 省 略 标注 一 些 重复 的 尺寸 。 





1) 楼 梯 平面 图 的 读 图 方法 








(1) 了 解 楼 梯 或 楼 梯 间 在 房屋 中 的 平面 位 置 。 如 图 7. 15 所 示 ， 楼 梯 间 位 于 @ 一 @@ 轴 六 






































@ 轴 一 @ 轴 。 

(2) 熟悉 楼 梯 段 、 楼 梯 井 和 休息 平台 的 平面 形式 、 位 置 、 踏 步 的 宽度 和 踏步 的 数量 。 
本 建筑 楼 梯 为 等 分 双 跑 楼 梯 ， 楼 梯 井 宽 160mm， 梯 段 长 2700mm、 宽 1600mm, 平台 宽 
1600mm ， 每 层 20 级 踏步 。 

(3) 了解 楼 梯 间 处 的 墙 、 柱 、 门 窗 平面 位 置 及 尺寸 。 本 建筑 楼 梯 问 处 承重 墙 宽 240mm， 
外 墙 宽 370mm， 外 墙 窗 宽 3240mm。 





(4) 看 清 楼 梯 的 走向 及 楼 梯 段 起 步 的 位 置 。 楼 梯 的 走向 用 箭头 表示 。 
层 平台 的 标高 分 别 为 1. 5m、4. 5m、7. 5m。 

















(5) 了 解 各 层 平台 的 标高 。 本 建筑 一 、 二 、 三 
(6) 在 楼 梯 平 面 图 中 了 解 楼 梯 训 面 图 的 剖 切 位 置 。 
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2) 楼 梯 平 面 图 的 画 法 


(1) 根据 楼 梯 间 的 开间 、 进 深 尺 十， 


台 的 投影 位 置 ， 如 图 7.16(a) 所 示 。 





RE 要 站 筑 制图 与 识 图 “NNN 


画 楼 梯 间 定位 轴线 、 墙 身 ， 以 及 楼 梯 段 、 楼 梯 平 


(2) 用 平行 线 等 分 楼 梯 段 ， 画 出 各 踏 面 的 投影 ， 如 图 7. 16(b) 所 示 。 
(3) 画 出 栏杆 、 楼 梯 折 断 线 、 门 窗 等 细部 内 容 ， 并 画 出 定位 轴线 ， 标 出 尺寸 、 标 高 和 














楼 梯 训 切 符号 等 。 


(4) 写 出 图 名 、 比 例 、 说 明文 字 等 ， 如 图 7. 16(c) 所 示 。 
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标准 层 平 面 图 150 
() 


闪 ANY2 楼 训 面 国 
深 ”。 楼梯 削 面 图 实际 上 是 在 建筑 削 面 图 中 本 
梯 间 部 分 的 局 部 放大 图 ， 如 图 7. 17 所 示 。 
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2 一 2 楼梯 齐 百 图 750 
图 7. 17 ”楼梯 剖面 图 
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3000 











梯 剖 面 图 能 清楚 地 注 明 各 层 楼 (地 ) 面 

的 标高 ， 楼 梯 段 的 高 度 、 踏 步 的 宽度 和 高 度 、 
级 数 ， 以 及 楼 地 面 、 楼 梯 平 台 、 墙 身 、 栏 杆 、 
栏 板 等 的 构造 做 法 及 其 相对 位 置 。 
表示 楼 梯 剖 面 图 的 前 切 位 置 的 前 切 符号 

应 在 底层 楼 梯 平 面 图 中 画 出 。 剖 切 平面 一 般 
应 通过 第 一 跑 ， 并 位 于 能 剖 到 门窗 洞口 的 位 
置 上 ， 齐 切 后 向 未 痢 到 的 梯 段 进行 投影 。 
在 多 层 建筑 中 ， 若 中 间 层 楼 梯 完全 相同 时 ， 

楼 梯 剖 面 图 可 只 画 出 底层 、 中 间 层 、 顶 层 的 楼 
梯 剖 面 ， 在 中 间 层 处 用 折断 线 符号 分 开 ， 并 在 
中 间 层 的 楼 面 和 楼 梯 平 台面 上 注 写 适 用 于 其 他 
中 间 层 楼 面 的 标高 。 若 楼 梯 间 的 屋面 构造 做 法 
没有 特殊 之 处 , 一 般 不 再 夯 出 。 
在 楼 梯 训 面 图 中 ， 应 标注 楼 梯 间 的 进深 尺 

十 及 轴线 编号 ， 各 梯 段 和 栏杆 、 栏 板 的 高 度 尺 























寸 ， 楼 地 面 的 标高 以 及 楼 梯 间 外 墙 上 门窗 洞口 的 高 度 尺寸 和 标高 。 梯 段 的 高 度 尺寸 可 用 级 数 
与 踢 面 高 度 的 乘积 来 表示 ， 应 注意 的 是 级 数 与 踏 面 数 相差 为 1， 即 踏 面 数 一 级 数 一 1。 

1) 楼 梯 训 面 图 的 读 图 方法 

(1) 了 解 楼 梯 的 构造 形式 。 如 图 7. 17 所 示 ， 该 楼 梯 为 双 跑 楼 梯 ， 现 浇 钢 筋 混凝土 制作 。 

(2) 熟悉 楼 梯 在 竖 向 和 进深 方向 的 有 关 标 高 、 尺 寸 和 详 图 索引 符号 。 该 楼 梯 为 双 跑 楼 
梯 ， 楼 梯 平台 标高 分 别 为 1. 5m、4. 5m、7. 5m。 

(3) 了解 楼 梯 段 、 平 台 、 栏 杆 、 扶 手 等 相互 间 的 连接 构造 。 

(4) 明确 踏步 的 宽度 、 高 度 及 栏杆 的 高 度 。 该 楼 梯 踏步 宽 300mm， 踢 面 高 150mm， 
栏杆 的 高 度 为 1100mm。 

2) 楼 梯 剖 面 图 的 画 法 

(1) 画 定位 轴线 及 各 楼 面 、 休 息 平 台 、 墙 身 线 ， 如 图 i 
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7. 18 ”楼 梯 剖 面 图 的 绘图 步骤 
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(2) 确定 楼 梯 踏 步 的 起 点 ， 用 平行 线 等 分 的 方法 ， 画 出 楼 梯 剖 面 图 上 各 踏步 的 投影 ， 
如 图 7.18(b) 所 示 。 

(3) 擦 去 多 余 线条 ， 夯 楼 地 面 、 楼 梯 休 息 平台 、 踏 步 板 的 厚度 ， 以 及 楼 层 梁 、 平 台 梁 
等 其 他 细部 内 容 ， 如 图 7. 18(c) 所 示 。 

(4) 检查 无 误 后 ， 加 深 、 加 粗 并 画 详 图 索引 符号 ， 最 后 标注 尺寸 、 图 名 等 ， 如 图 7. 18 
(d) 所 示 。 

3， 楼梯 节 点 详 图 

楼 梯 节点 详 图 主要 是 指 栏杆 详 图 、 扶 手 详 图 及 踏步 详 图 。 它 们 分 别 用 索引 符号 与 楼 梯 
平面 图 或 楼 梯 剖 面 图 联系 。 

踏步 详 图 表明 踏步 的 截面 尺寸 、 大 小 、 材 料及 面 层 的 做 
步 的 踏 面 宽 300mm， 踢 面 高 150mm; 现 浇 钢筋 混凝土 楼 

栏 板 与 扶手 详 图 主要 表明 栏 板 及 扶手 的 形式 、 大 省 
况 。 如 图 7. 19 所 示 楼 梯 扶 手 采 用 $50 无 颖 钢管 ， 
与 踏步 用 预 埋 钢 筋 通过 焊接 连接 。 


。 如 图 7. 19 所 示 ， 楼 梯 踏 
层 为 1 : 3 水 泥 砂浆 找平 。 
料及 其 与 踏步 的 连接 等 情 
调和 漆 ; 栏杆 用 $18 圆 钢 制 成 ， 





















妙 
焊接 点 
Vy 
& 14 辆 钢 
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图 7.19 楼 梯 节 点 详 图 


楼 梯 详 图 详细 表达 了 楼 梯 各 局 部 部 位 的 详细 做 法 ， 如 楼 梯 的 类 型 、 结 构 形 式 、 各 部 位 
的 尺寸 ， 以 及 踏步 、 栏 村 、 扶 手 等 详细 做 法 。 
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二 建筑 施工 图 NA 


4. 其 他 详 图 

在 建筑 、 结 构 设计 中 ， 对 大 量 重复 出 现 的 构 配 件 如 门窗 、 台 阶 、 面 层 做 法 等 ， 通 常 采 
目标 准 设计 ， 即 由 国家 或 地 方 编制 的 一 般 建筑 常用 的 构 、 配 件 详 图 ， 供 设计 人 员 选 用 ， 以 
减少 不 必要 的 重复 劳动 。 在 读 图 时 要 学 会 查阅 这 些 标准 图 集 。 


Onane 

本 章 引 例 (5) 的 解答 : 详 图 分 为 建筑 详 图 和 结构 详 图 ， 建 筑 详 图 是 对 建筑 施工 图 中 平 
面 图 、 立 面 图 和 剖面 图 的 补充 ， 每 栋 房 屋 局 部 的 详细 构造 、 详 细 尺 寸 和 施工 做 法 是 用 建筑 
详 图 表示 的 。 
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7.7 工业 厂房 建筑 


工业 建筑 与 民用 建筑 的 a 此 外 是 设置 有 吊 





车 。 多 层 厂房 建筑 施工 图 与 民用 建筑 基 这 里 主要 介绍 单 层 工业 厂房 建筑 施 


工 图 。 “RS， 
7.7.1 有 SS 


1. 单 层 工业 厂房 建 多 侨 国 图 示 内 容 2 
1) 纵 、 横 向 定 a 


如 图 7.20 中 人 AS@、@、@、 oe 横向 定位 轴线 ， 加、 加 、@ 、@ 轴 为 纵向 
定位 轴线 ， 柱 网 ， 可 以 用 来 确定 柱子 的 位 置 ， 横 向 定位 轴线 之 间 的 距离 确定 厂房 
的 柱 距 ， 纵 向 定位 轴线 之 间 的 距离 确定 厂房 的 跨度 。 厂 房 的 柱 距 决定 屋 架 的 间距 和 屋面 
板 、 吊 车 梁 等 构件 的 长 度 ， 车 间 跨 度 则 决定 屋 架 的 跨度 和 吊车 的 轨 距 。 本 厂房 的 柱 距 为 
6m， 距 度 为 18m; 由 于 平面 为 工 形 布置 @ 轴 与 @ 轴 之 间 的 距离 应 为 墙 厚 十 变形 缝 尺 
寸 二 600mm。 厂 房 的 柱 距 和 距 度 还 应 满足 模 数 制 的 要 求 ; 纵 、 横 向 定位 轴线 是 施工 放 线 的 












2) 肌体 、 门窗 布置 

在 平面 图 上 需 标 明 墙 体 、 门 窗 的 位 置 、 型 号 和 数量 。 门 窗 的 表示 方法 和 民用 建筑 相 
同 ， 在 表示 门窗 的 图 例 旁 边 注 写 代号 ， 门 的 代号 是 M， 窗 的 代号 是 C， 在 代号 后 注 写 数字 
表示 门窗 的 不 同型 号 。 单 层 工业 厂房 的 墙 体 一 般 为 自 承重 墙 ， 主 要 起 围 护 作用 ， 一 般 沿 四 
周 布置 。 

3) 吊车 设置 

应 标明 吊车 的 起 重量 及 吊车 轮 距 ， 如 图 7. 20 所 示 。 

4) 辅助 房 的 布置 

辅助 用 房 是 为 了 实现 工业 厂房 的 功能 而 布置 的 ,布置 较 简单 ， 如 本 图 中 的 @ 一 @ 轴 关 
@@ 一 国 轴 的 两 个 办 公 室 。 

5) 尺寸 标注 

通常 沿 厂 房 长 、 宽 两 个 方向 分 别 标注 3 道 尺寸 : 第 一 道 是 厂房 的 总 长 和 总 宽 ; 第 二 道 
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9 图 7. 本 


用 
是 定位 轴线 各 atm 股 尺 寸 。 此 外 还 有 联系 尺寸 、 变 形 颖 尺寸 等 。 
6) 画 出 有 
如 指 北 针 、 剖 切 符号 、 索 引 符 号 ， 它 们 的 用 途 与 民用 建筑 相同 。 
2. 工业 厂房 平面 图 阅读 举例 
(1) 了 解 厂房 平面 形状 、 朝 向 。 如 图 7. 20 所 示 ， 根 据 工艺 布置 要 求 ， 本 厂房 采用 
形 平面 布置 ，@ 一 人 @ 轴 车 间 坐 北朝 南 。 
(2) 了 解 厂房 柱 网 布置 ,该 厂房 柱 距 为 6m， 跨度 为 18m。 
(3) 了 解 厂房 门 、 窗 位 置 ， 形状， 开启 方向 。 该 厂房 在 南 、 北 、 西 向 分 别 设 有 一 条 大 
门 ， 外 墙 上 设计 有 通 窗 。 
) 了 解 墙 体 布置 。 墙 体 为 自 承重 墙 ， 沿 外 围 布置 ， 起 围 护 作用 。 
(5) 了 解 吊 车 设置 。 本 厂房 吊车 起 重量 为 10t， 吊 车 轮 距 为 16. 5m。 


7.7.2 单 层 工业 厂房 立 面 图 





























1. 建筑 立 面 图 的 图 示 内 容 

(1) 屋 项 、 门 、 窗 、 雨 篷 、 台 阶 、 雨 水 管 等 细部 的 形状 和 位 置 。 
(2 室外 装修 及 材料 做 法 等 。 

(3) 立 面 外 貌 及 形状 。 
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(4) 室内 外 地 面 、 窗 台 、 门 窗 项 、 雨 篷 底面 及 屋顶 等 处 的 标高 。 
(5) 立 面 图 两 端的 轴线 编号 及 图 名 、 比 例 。 

















































































































































































































2. 建筑 立 面 图 阅读 举例 

(1) 如 图 7. 21 所 示 ， 本 厂房 为 L 形 布置 在 本 立 面 设 有 一 大 门 ， 上 方 有 一 雨 篷 ， 屋 
顶 为 两 坡 排 水 , 设 有 外 天 沟 ， 为 有 组 织 排水 。 

[一 刷 昔 色 仿 资 涂料 [一 刷 蓝 色 仿 资 涂料 

11800 
ga T , 8400 
sn008 

§ 1 3300 
3300 | 9 E I 
-0.300 * [7 0.000| 

7 7 0 





(2) oa ta 外 墙 上 设计 


(3) 本 厂房 室内 外 高 3m 下 服 认 各 妇 多 2m， 窗 顶 标高 为 4 5m， 上 段 窗 
窗台 标高 5. 7m， 窗 顶 标 帘 为 8. 4m。 有 
(4) 外 墙 装 蓝 色 仿 瓷 涂 料 。 


人 
7.7.3 工业 i 面 图 梁 | 


1， 工业 厂房 剖面 图 图 示 内 容 


(1) 表明 厂房 内 部 的 柱 、 吊 车 梁 断 面 ， 屋 架 、 天 窗 架 、 屋 面板 ， 以 及 墙 、 门 窗 等 构 配 
件 的 相互 关系 。 

(2) 各 部 位 竖 向 尺寸 和 主要 部 位 标高 尺寸 。 

(3) 屋 架 下 弦 底 面 标高 及 吊车 轨 顶 标高 ， 它 们 是 单 层 工业 厂房 的 重要 尺寸 。 

2. 建筑 剖面 图 阅读 举例 

(1) 如 图 7. 22 所 示 ， 本 厂房 采用 钢筋 混凝土 排 架 结构 ， 排 架 柱 在 5. 3m 标高 处 设 有 牛 
腿 ， 牛 腿 上 设 有 工 形 吊车 梁 ， 吊 车 梁 梁 顶 标高 为 5. 7m， 排 架 柱 柱 顶 标高 为 8. 4m。 

(2) 屋面 采用 屋 架 承 重 ， 屋 面板 直接 支承 在 屋 架 上 ， 为 无 模 体系 。 

(3) 厂房 端 部 设 有 抗 风 柱 ， 以 协助 山墙 抵抗 风 荷 载 。 

(4) 在 厂房 中 部 设 有 柱 间 支 撑 ， 以 增加 厂房 的 整体 刚度 。 

(5) 了 解 厂房 屋顶 做 法 ,屋面 排水 设计 。 

(6) 在 外 墙 上 设 有 两 道 连 系 梁 ， 以 减少 墙 体 计算 高 度 ， 提 高 墙 体 的 稳定 性 。 
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全 -7 剂 面 图 1:100 


图 7.22 de 


as 


7.7.4 工业 厂房 施工 详 图 







为 了 清楚 地 反映 厂房 细部 及 构 配件 的 形 、 材 料 做 法 等 需要 绘制 详 图 。 一 般 包 
括 墙 身 剖 面 详 图 、 屋 面 节点 、 柱 节点 Ky . 23 所 示 为 单 层 厂 房屋 架 与 抗 风 柱 连接 
详 图 。 








抗 风 柱 与 旺 架 连接 详 图 :30 
图 7.23 单 层 厂房 详 图 


Re 多 层 厂房 一 般 是 轻工业 厂房 ， 其 图 示 内 容 和 施工 方法 与 
民用 建筑 相似 ， 单 层 厂房 一 般 是 重工 业 厂 房 ， 内 部 设 有 吊车 ， 其 图 示 内 容 和 施工 方法 较为 
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本 章 是 重点 章节 ， 是 前 面 章节 知识 的 具体 应 用 ; 本章 知 识 应 用 性 、 实 践 性 强 ， 能 否 掌 
握 本 章 知识 ， 将 关系 到 后 续 有 关 课程 的 学 习 。 

本 章 主 要 介绍 了 以 下 内 容 。 

(1) 施工 图 首页 的 作用 、 组 成 及 各 组 成 部 分 的 作用 。 

(2) 建筑 总 平面 图 的 形成 、 用 途 、 图 示 内 容 、 夯 法 及 识 读 方法 。 

(3) 建筑 平面 图 的 形成 、 用 途 、 图 示 内 容 、 画 法 及 识 读 方法 。 

人 

(5) 建筑 剖面 图 的 形成 、 用 途 、 图 示 内 容 、 面 法 及 i 

(6) 墙 身 详 图 的 形成 、 用 途 、 图 示 内 容 及 识 读 友 法 

(7) 楼 梯 详 图 的 形成 、 用 途 、 图 示 内 容 及 识 i 

(8) 单 层 厂 房 的 平 、 立 、 痢 面 图 及 详 图 此 

学 习 本 章 除 了 要 求 掌握 以 上 基本 知 让 
图 能 力 、 识 图 能 力 ， 增 强 空间 想象 
识 图 能 力 。 
























容 及 识 读 方 法 。 
关键 在 于 以 下 能 力 的 培养 : 培养 自身 的 画 
学 生 具 备 工 程 技术 人 员 应 有 的 最 基本 的 制图 、 


5 md 


.建筑 施 兴 从 由 哪些 部 分 组 成 ? 
. 图 纸 目录 的 作用 是 什么 ? 
.设计 总 说 明 的 内 容 有 哪些 ? 
. 工程 做 法 表 的 作用 是 什么 ? 
建筑 总 平面 图 是 如 何 形成 的 ? 有 何 作 用 ? 图 示 内 容 有 哪些 ? 
建筑 平面 图 是 如 何 形成 的 ? 有 何 作用 ? 图 示 内 容 有 哪些 ? 
.建筑 立 面 图 是 如 何 形 成 的 ? 有 何 作用 ? 图 示 内 容 有 哪些 ? 
.建筑 剖面 图 是 如 何 形 成 的 ? 有 何 作用 ? 图 示 内 容 有 哪些 ? 
.外 墙 身 详 图 通常 由 哪些 节点 详 图 组 成 ? 图 示 内 容 有 哪些 ? 

10. 楼 梯 详 图 由 哪些 部 分 组 成 ”楼梯 平 面 图 图 示 内 容 有 哪些 ?楼梯 剖 面 图 图 示 内 容 有 
哪些 ? 楼 梯 节 点 详 图 由 哪些 详 图 组 成 ? 
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an 的 有 关 规 定 ,xs 硅 础 施工 图 的 组 成 、 图 示 内 容 及 识 
读 方 法 ,结构 科 的 形成 、 图 东 ! 读 方法 ， 钢 筋 混凝土 构件 详 图 
3 和 建筑 结构 施工 图 平面 整体 表示 法 制 

法 ， 单 层 工业 厂房 结构 施工 图 等 内 容 ， 
ee 钢筋 混凝土 构件 详 图 
握 串 面 整体 表示 法 制图 规则 、 柱 和 梁平 面 整体 配 盘 
图 表示 方法 。 邹 悉 结构 施工 图 制图 的 有 关 规定 ， 了 解 单 层 工业 厂房 结构 施工 图 





























的 图 示 内 容 和 识 读 方法 。 
能 力 目标 知识 要 点 权重 
熟悉 结构 施工 图 制图 的 有 关 | 。 结构 制图 一 般 规定 、 钢 筋 的 图 样 表示 方 | 10% 
规定 法 、 钢 筋 的 简化 表示 方法 
熟练 掌握 基础 平面 图 基础 详 | ”基础 平面 图 的 形成 和 作用 ， 基 础 平面 图 、| 0w 
图 的 图 示 内 容 及 识 读 方 法 基础 详 图 的 图 示 内 容 . 
热 练 掌握 结构 平面 布置 图 的 形 | ， 楼层 结构 平面 布置 图 、 屋 面 结构 平面 布 | 55 
成 、 图 示 内 容 及 识 读 方法 置 图 的 图 示 内 容 和 识 读 方法 = 
熟练 掌握 钢筋 混凝土 构件 详 图 | 染 的 配 筋 图 、 板 的 配 入 图 、 柱 结构 详 图 、| ,sy 
的 图 示 内 容 及 识 读 方 法 楼 梯 结构 详 图 e 
掌握 平面 整体 表示 法 制图 规则 柱 、 梁 和 板 平面 整体 配 筋 图 表示 方法 15% 
了 解 单 层 工业 厂房 结构 施工 图 | 单 层 工业 厂房 基础 结构 图 、 结 构 布置 图 、| ;vy 
的 图 示 内 容 和 识 读 方 法 屋面 配 筋 图 的 图 示 内 容 2 
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结构 施工 图 主要 包括 基础 施工 图 、 各 层 结构 平面 布置 图 和 构件 详 图 。 结 构 施工 图 表明 
结构 设计 的 各 项 内 容 和 各 工种 对 结构 的 要 求 ， 主 要 反映 承重 构件 的 布置 情况 、 构 件 类 型 、 
尺寸 大 小 及 制作 安装 方法 ， 是 房屋 施工 的 重要 依据 ， 也 是 编制 工程 预 、 决 算 的 依据 。 

学 习 基 础 平面 图 、 基 础 详 图 、 楼 层 结构 平面 布置 图 、 钢 筋 混凝土 构件 详 图 的 图 示 内 容 
及 识 读 方 法 ， 学 习 平 面 整体 表示 法 制图 规则 、 柱 和 梁平 面 整体 配 筋 图 表示 方法 都 是 为 了 实 
现 本 章 的 学 习 目 的 ， 即 正确 识 读 结构 施工 图 。 学 习 民用 建筑 结构 施工 图 的 同时 ， 了 解 单 层 
工业 厂房 基础 结构 图 、 结 构 布置 图 、 屋 面 配 筋 图 的 图 示 内 容 ， 可 进一步 提高 识 图 能 力 。 


加 引言 作 
请 看 以 下 两 个 图 形 。 从 
a ti 8. 0(b) 所 示 为 框架 结构 房屋 的 

工 图 表达 的 内 容 会 相同 吗 ? 











图 8.0 不 同 结构 房屋 的 构造 组 成 
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图 8.0 不 同 结构 房屋 的 构造 组 成 ( 续 ) 
(a) 砖 混 结 构 房屋 的 构造 组 成 : (b) 框架 结构 房屋 的 构造 组 成 


(2) 这 两 栋 房屋 的 竖 向 承重 结构 的 材料 相同 吗 ? 这 两 栋 房屋 的 楼 板 类 型 相同 吗 ? 

(3) 这 两 栋 房屋 的 水 平 承 重 结构 的 布置 用 什么 图 样 表示 ? 

(4) 每 栋 房屋 的 梁 、 板 、 柱 、 楼 梯 等 构件 的 形状 、 大 小 、 材 料 强度 等 级 和 制作 安装 用 
什么 图 样 表示 ? 

(5) 这 两 栋 房屋 的 竖 向 承重 结构 的 布置 用 什么 图 样 表示 ? 

建筑 结构 设计 是 房屋 建筑 设计 过 程 中 重要 的 组 成 部 分 ， 它 是 将 建筑 施工 图 所 表达 的 空 
间 关 系 转化 为 实体 的 过 渡 环 节 。 结 构 设计 考虑 的 是 房屋 的 安全 、 骨 架 承 载 等 ， 它 以 最 经 济 
的 方法 保障 房屋 建筑 的 安全 性 、 适 用 性 及 耐久 性 ， 是 建筑 设计 的 保证 ， 为 建筑 设计 描绘 的 
功能 提供 安全 和 经 济 的 足够 保证 。 
与 建筑 施工 图 一 样 。 结 构 施工 图 也 是 作为 工程 施工 的 具体 指导 文件 ， 必 须 具备 完整 、 翔 
实 、 清 晰 的 图 纸 和 文字 说 明 。 所 以 ， 结 构 施 工 图 应 包含 从 地 下 (地 基 处 理 、 基 础 设计 ) 到 地 上 
(主体 结构 板 、 梁 、 柱 等 ) 的 所 有 结构 和 构件 的 布置 图 和 详 图 ， 在 成 套图 纸 中 其 具体 内 容 和 排 
列 顺序 是 : 结构 设计 说 明 、 基 础 施工 图 、 各 层 结构 平面 布置 图 、 结 构 详 图 、 其 他 结构 详 图 。 
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结构 设计 说 明 是 结构 施工 图 的 总 体 概 述 ， 主 要 内 容 有 工程 概况 (结构 部 分 )、 结 构 设计 
依据 、 材 料 、 基 本 结构 构造 和 有 关注 意 事项 。 结 构 设计 说 明 通 常 单独 编制 ， 作 为 结构 施工 
图 的 首页 。 如 果 内 容 不 多 ， 也 可 并 人 基础 图 ， 但 必须 放 在 首页 。 

基础 施工 图 一 般 放 在 第 二 页 ， 主 要 内 容 为 基础 平面 布置 图 、 基 础 详 图 及 说 明 。 对 于 地 基 
需要 处 理 的 情况 (如 地 基 土 的 承载 力 不 足 、 地 基 土 的 土质 不 均匀 )， 需 增加 地 基 处 理 图纸 。 

各 层 结构 平面 布置 图 、 结 构 详 图 是 表达 建筑 物 地 面 以 上 部 分 主体 结构 平面 布置 、 构 件 
组 成 及 详细 构造 的 图 纸 ， 可 按 楼 层 顺 序 依次 编号 放 在 基础 施工 图 的 后 面 。 


8.1 结构 施工 图 有 关 规 定 


结构 施工 图 的 绘制 既 要 满足 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》 /T 50001 一 2010) 的 规定 ， 

应 遵照 《建筑 结构 制图 标准 》(GB/T 50105 一 2010) 
《建筑 结构 制图 标准 》 是 针对 建筑 结构 设计 的 | 图 标准 ， 包含 5 个 章节 的 内 
容 ， 分别 是 总 则 、 一 般 规定 、 混 凝 土 结构 、 钢 缸 
为 了 正确 识 读 和 绘制 结构 施工 图 ， 现 


标准 》 中 的 一 般 规定 和 混凝土 结构 部 分 
8.1.1 结构 施工 图 的 一 般 规定 
0 规则， 否则 不 


大 ,会 影响 施工 人 员 的 了 将 最 基本 的 
规定 。 这 些 a 制 性 规定 ， 站 




















计 师 绘制 的 图 纸 表达 方法 差异 很 
方式 统一 起 来 ， 就 必须 制定 一 系列 
慰 准 ， 需 遵照 执行 。 


结构 施工 aa 8-1。 
表 8-1 图 线 (GB/T 50105 一 2010) 


名 称 线 型 线 宽 一 般 用 途 

螺栓 、 钢 盘 线 、 结 构 平面 图 中 的 单线 结构 构件 线 、 钢 
本 支撑 及 系 杆 线 ， 图 名 下 横 线 、 剖 切线 

和 @ 7 | 结构 平面 图 及 详 图 中 齐 到 或 可 见 的 墙 身 轮廓 线 、 基 础 
实 线 “” | 轮廓 线 、 钢 、 木 结构 轮廓 线 、 钢 盘 线 

结构 平面 图 及 详 图 中 齐 到 或 可 见 的 增 身 轮 廊 线 、 基 础 
轮廓 线 、 可 见 的 钢筋 混凝土 构件 轮 麻 线 、 钢 盘 线 

细 | 一 一 一 一 一 | 0.255 | 标 浊 引 出线、 标高 符号 线 、 索 引 符号 线 、 尺 十 线 

不 可 见 的 钢 盘 线 、 螺 栓 线 ， 结 构 平面 图 中 不 可 见 的 音 












































| 4 。 | 线 结 构 构件 线 及 钢 、 木 支撑 线 
本 本 本 7 | 结 风 平面图 中 的 不 可 见 构件 、 墙 身 轮廓 线 及 不 可 见 
ee 铜 、 木 结构 构件 线 、 不 可 见 的 钢筋 线 
| 。 | 铅 移 平面 图 中 的 不 可 见 构件 、 墙 身 轮 廊 线 及 不 可 届 
钢 、 木 结构 构件 线 、 不 可 见 的 钢筋 线 
| 2 | 基础 平面 图 中 的 管 沟 轮 廊 线 、 不 可 见 的 钢筋 混凝土 构 

















件 轮廓 线 
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续 表 

名 称 线 型 线 宽 一 般 用 途 
单 点 | 粗 | 一 一 一 柱 间 支 撑 、 垂 直 支 撑 、 设 备 基础 轴线 图 中 的 中 心 线 
长 画 
线 | 细 | 一 一 一 一 :一 一 | 0.25b | 定位 轴线 、 对 称 线 、 中 心 线 、 重 心 线 
双 点 | 粗 | 一 一 "一 一 一 预 应 力 钢筋 线 
长 画 

线 | 细 | 一 一 一 一 | 0.250 原 有 结构 轮廓 线 

折断 线 一 一 一 一 一 | 0.256 | 断 开 界线 

波浪 线 | O208 断 开 界线 

2， 比例 





情况 下 也 可 选用 可 用 比例 。 


结构 施工 图 pi an 


比例 


比例 ( 表 8- 2) ， 特 殊 





常用 比例 


可 用 比例 





结构 平面 图 .基础 平面 图 





1: 60,1: 200 





圈 梁 平面 图 ,总 


图 中 管 沟 , 地 下 





1: 50,1: ‘1:150 
外 500 


1 : 300 





结构 详 图 





1:20.1:50 


1:5.1:25.1:30 








= 


件 尺 寸 也 可 


Soto a ms 


的 比例 绘制 。 


殉 凡 Zo 可 采 用 不 的 





目前 在 很 多 结构 设计 师 中 流行 的 绘图 习惯 是 ,绘图 时 根据 给 





在 图 纸 中 并 
图 主要 是 通过 
3， 图 样 画 法 

(1) 结构 施工 图 应 


不 标明 比例 的 大 小 ， 只 是 所 有 的 尺寸 严格 按 实 体 标注 
尺寸 标注 表达 空间 关系 ， 对 比例 要 求 没有 建筑 施工 


比例 绘制 ， 轴 线 尺寸 和 构 


图 习惯 选择 绘图 比例 ， 但 
。 由 此 可 以 看 出 结构 施工 
图 那么 高 。 





采用 正 投影 法 绘制 ， 特 殊 情 况 下 也 可 采用 仰视 或 其 他 投影 绘制 。 





(2) 结构 平面 布置 


图 中 ， 





构件 采用 轮廓 线 表示 ， 能 单线 表示 清楚 的 可 用 单线 表示 ; 定 


位 轴线 应 与 建筑 平面 图 或 总 平面 图 一 致 ， 不 同 平面 高 度 处 需要 标注 结构 标高 。 

















(3) 结构 平面 布置 


图 中 若干 部 分 相同 时 ， 可 只 绘制 其 中 的 一 部 分 ， 其 余部 分 用 分 类 符 


号 表示 或 用 构件 代号 表示 。 分 类 符号 用 直径 8mm 或 10mm 的 细 实 线 圆 圈 ， 里 面 标注 大 写 


拉丁 字母 。 


例如 ， 绘 制 某 一 层 楼 板 的 钢筋 图 时 ， 这 一 层 楼 的 板 可 以 分 为 若干 块 ， 当 其 中 几 


块 板 的 配 筋 相同 时 ， 可 以 只 对 其 中 一 块 板 详细 绘制 钢筋 配置 ， 其 他 板块 采用 与 这 块 板 同样 





的 板 号 即 可 。 
(4) 构件 的 名 称 采 


构件 代号 见 表 8 -3。 


(5) 顶 架 式 结构 的 几何 尺寸 图 可 采用 单线 图 表示 。 杆 件 的 轴线 长 度 尺 二 应 标注 在 机 


WII 180 

















代号 表示 ,代号 后 面 采 用 阿拉 伯 数 字 标 注 构件 的 型 号 或 编号 ， 
可 为 顺序 号 ,顺序 号 为 不 带 角 标 的 连续 数字 ， 如 LI、L2 等 ， 而 不 是 Li、L; 等 。 常 


也 
的 

















- 件 


笔直“、 4NiIE NAN 





































































































的 上 方 。 
表 8-3 常用 的 构件 代号 (GB/T 50105 一 2010) 

序号 名 称 代号 | 序号 名 称 代号 | 序号 名 称 代号 
1 板 B | 19 圈 梁 QL| 37 台 Sr 
2 屋面 板 WB | 20 过 梁 GL | 38 设备 基础 Sl 
3 空心 板 KB | 21 连 系 梁 LL | 39 桩 ZH 
4 槽 形 板 CB | 22 基础 梁 JL | 40 挡 土 墙 DQ 
5 折 板 ZB | 23 楼 梯 梁 TB | 地 沟 DG 
6 密 肋 板 MB | 24 框架 梁 柱 间 支 撑 ZC 
学 楼 梯 板 TB | 25 框 支 梁 垂直 支撑 CC 
8 盖 板 或 沟 盖 板 GB | 26 屋面 框架 梁 水 平 支撑 允 
9 | 挡 雨 板 或 榴 口 板 | YB | 27 栋梁 5 梯 T 
10 | 吊车 安全 走道 板 | DB | 28 屋 架 雨 篷 YP 
11 墙 板 QB | 29 4 阳台 将 下 
12 天 沟 板 TGB| 30 CJ | 48 梁 垫 LD 
13 梁 L|3 框架 KJ | 49 预 埋 件 M 
1 屋面 淋 | WL 网 加 机 50 | 天窗 于 | TD 
15 吊车 村 术 尼 El yi) a 钢 航 网 Ww 
16 单轨 吊车 梁 “| 34 Z | 52 钢筋 骨架 G 
这 轨 六 二 LL| 35 ee KZ | 53 基础 J 

胸 造 柱 这 | 4 暗 柱 7 





当 杆 件 的 布置 和 受 力 对 称 时 ， 可 在 单线 图 的 左 半 部 分 标注 杆 件 的 几何 轴线 尺寸 ， 右 半 
部 分 标注 杆 件 的 内 力 值 或 反 力 值 (根据 个 人 的 绘图 习惯 ); 非 对 称 结构 中 ， 可 在 单线 图 中 水 
平 杆 件 的 上 方 标注 杆 件 的 几何 轴线 尺寸 ， 杆 件 的 下 方 标注 杆 件 的 内 力 值 或 反 力 值 ， 竖 杆 则 
在 左 侧 标注 几何 轴线 尺寸 ， 右 侧 标注 内 力 值 或 反 力 值 。 

(6) 结构 平面 图 中 的 剖面 图 、 断 面 详 图 的 编号 顺序 宜 按 下 列 顺序 编排 。 

@ 外 墙 按 顺 时 针 方向 从 左下 角 开 始 编号 。 























@ 内 横 墙 从 左 至 右 ， 从 上 至 下 编号 。 
@ 内 纵 墙 从 上 至 下 ， 从 左 至 右 编 号 。 











结构 施工 图 中 的 图 形 要 求 、 常 用 比例 和 投影 方法 与 建筑 施工 图 类 似 ， 但 结构 施工 图 中 
承重 构件 较 多 ， 构 件 的 名 称 采 用 代号 表示 ， 不 同 平面 处 的 标高 一 般 标 注 的 是 结构 标高 。 

(7) 构件 详 图 中 ， 当 纵向 较 长 (或 纵 、 横 向 都 较 长 )、 重 复 较 多 时 ， 可 用 折断 线 断 开 ， 
绘制 保留 部 分 ， 适 当 省 去 重复 部 分 以 使 图 纸 简化 。 


IN 





-建筑 制图 与 识 图 NAN 


8.1.2 ”混凝土 结构 制图 的 有 关 规 定 


1. 钢筋 的 图 样 表示 方法 
(1) 钢筋 的 图 样 表示 方法 应 符合 表 8- 4 一 表 8 一 7 的 规定 。 
表 8-4 普通 钢筋 图 样 表示 方法 








序号 图 名 图 例 序号 图 名 图 例 
带 半圆 弯 钩 的 
1 钢筋 措 接 一 6 钢筋 横断 面 @ 























带 半圆 形 弯 es 
钩 的 钢筋 端 部 & 











带 丝 扣 的 A 
3 钢筋 端 部 要 0 
4 带 直 钩 的 钢 和 无 弯 多 的 钢 
筋 措 接 ?8 | 盘 接 类 3 















































。 | 带 直 的 的 无 地 的 的 铬 “| 一 一 一 
钢 角 端 部 盘 端 部 一 一 一 一 
入 TE > 
从 表 8-5 筋 图 样 表示 方法 
序号 图 例 序号 | 图 名 图 例 
1 | 国定 端 锚 具 | 一 一 一 一 一 5 | 甸 具 的 喘 视 图 人 
2 | 国定 连接 件 一 一 十 一 一 6 | 对接 ft | 一 一 于 一- 一 
后 张 法 预 应 预 应 力 钢 角 | 
”| 力 钢 航 断 本 OD ” | 或 钢 绞 线 
单 根 预 应 力 | ee 
4 | 全 站 时 证 十 8 | 。 张 拉 端 锚 具 | 人 














表 8-6 钢筋 网 片 图 样 表示 方法 





序号 图 名 图 例 序号 图 名 图 例 























一 片 钢 航 网 一 行 相同 的 钢 3w 
， 平面 图 [2 一 | ”| 。 荫 网 平面 图 | 
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名 称 接头 形式 标注 方法 





单 面 焊接 的 
钢筋 接头 | 


、 





双 面 焊接 的 





钢筋 接头 | L 
用 帮 条 单 面 焊接 的 A- 
钢筋 接头 = 各 








用 帮 条 双 面 焊接 的 
钢筋 接头 


~、 








坡 口 平 焊 的 
钢筋 接头 


让 





坡 口 立 焊 的 
钢筋 接头 








用 角钢 或 扁 钢 
做 连接 板 焊接 
的 钢筋 接头 


机 
a 














IANANNNANNS 
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( 续 ) 
序号 名 称 接头 形式 标注 方法 
钢筋 或 螺 ( 锚 ) 检 = 
9 与 钢板 穿孔 


塞 焊 的 接头 | 

















(2) 钢筋 的 构造 画 法 应 符合 表 8 - 8 的 规定 。 
表 8-8 钢筋 的 构造 画 法 





在 结构 平面 图 中 配置 双 层 钢筋 时 ,底层 钢 应 向 上 
或 向 左 ,顶层 的 钢筋 的 弯 钩 应 向 We 








MN IM 
多 并 二 本 双 居 om 立 而 加 中 BR 
2 | 弯 钧 应 向 上 或 mm 向 起 或 近 面 | 到 到 3 
SR es YM YM 
3 | 车 在 断面 图 中 不 能 表达 清楚 的 钢筋 布置 ， 应 在 断面 图 外 
”| 增加 钢筋 大 样 图 (如 钢 入 混凝土 墙 、 楼 梯 等 ) 
一 一 一 | 





图 中 所 表示 的 钢筋 、 环 筋 等 若 布置 复杂 时 ， 可 加 面 钢筋 
大 样 图 及 说 明 














吕 辐 





每 组 相同 的 钢筋 、 夭 筋 或 环 筋 ， 可 用 一 根 粗 实 线 表 示 ， 
同时 用 一 两 端 带 斜 短 画 线 的 横 穿 细 线 ， 表 示 其 余 钢 筋 及 起 
止 范围 
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结构 施 I 图 NR 


(3) 钢筋 的 标注 : 钢筋 在 平 、 立 、 剂 面 图 中 的 表示 方法 如 图 8. 1 一 图 8. 3 所 示 。 
(4) 短 筋 的 标注 如 图 8.4 所 示 。 
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1 让 
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12)960150 
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1 
1 
1 (NG10@150 
| 
1 
1 
1 
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8.1 mp 
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图 8.2 复杂 平面 内 的 配 筋 图 


2. 钢筋 的 简化 表示 方法 

(1) 当 构 件 对 称 时 ,钢筋 网 片 可 用 1/2 或 1/4 表示 ， 如 图 8. 5 所 示 。 

(2) 配 筋 简 单 的 钢筋 混凝土 结构 可 按 下 列 规 定 绘制 配 筋 平面 图 。 独 立 基础 在 平面 模板 
图 的 左下 角 绘 制 样 条 曲线 ， 只 画 出 曲线 以 外 部 分 的 钢筋 ， 标 注 直径 和 间距 ， 如 图 8. 6Ca) 所 
示 ; 其 他 构件 则 在 某 一 部 分 画 出 钢筋 ， 标 注 直 径 和 间距 ， 如 图 8. 6(b) 所 示 。 
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(c) (d) 
图 8.4 夭 筋 的 标注 方法 
































































































































图 8.5 对 称 配 筋 的 标注 简化 方法 
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结构 施 I 图 NN 


























#12@100 
加 42e 


O 12@ ~ , | | 




















(a 


(b) 
图 8.6 on 
(3) 对 称 的 钢筋 混凝土 构件 ， 可 在 同一 图 样 绽 制 模板 图 另 一 半 绘 制 配 筋 图 


如 图 8.7 所 示 。 
3 预 埋 件 、 预 留 孔洞 的 表示 方法 六 
(1) 当 混 凝 土 构件 上 单 面 设 有 j 时 、 可 在 平面 图 或 立 面 图 上 表示 ， 用 引出 线 指向 


预 埋 件 ， 并 标注 预 埋 件 的 代号 ， 所 示 。 
年 全 五 道 加 客 逢 能 淡 流 
YY i 
y 
(b) 














M-1 
20d| b/2 
@50 


集中 处 附加 入 人) 
图 8. 7 对称 结构 配 筋 简化 图 图 8.8 单 面 设 有 预 埋 件 的 表示 方法 


(2) 当 混 凝 土 构 件 的 正 反 两 面 在 同一 位 置 均 设 有 预 埋 件 时 ， 引 出 线 为 一 条 实 线 和 一 条 
虚线 ， 同 时 指向 预 埋 件 。 预 埋 件 相同 时 ， 引 出 横 线 上 标注 正面 和 反面 预 埋 件 代号 ， 如 
图 8. 9(a) 所 示 ， 预 埋 件 不 同时 ， 引 出 横 线 上 方 标注 正面 预 埋 件 代号 ， 下 方 标注 反面 预 埋 件 
代号 ， 如 图 8. 9(b) 所 示 。 

(3) 当 构件 上 设 有 预 留 孔 、 洞 或 预 埋 套 管 时 ， 可 在 平面 图 或 断面 图 中 表示 。 用 引出 线 
指向 预 留 ( 埋 ) 位 置 ， 引 出 横 线 的 上 方 标注 预 留 孔 、 洞 的 尺寸 或 预 埋 套 管 的 外 径 ， 引 出 横 线 
的 下 方 标注 预 留 孔 、 洞 及 预 埋 套 管 的 中 心 标高 和 底 标 高 ， 如 图 8. 10 所 示 。 


On 


识 读 结构 施工 图 前 ， 应 熟悉 各 种 钢筋 的 表达 方式 ,特别 是 钢筋 的 构造 表达 方法 、 钢 筋 
的 标注 方法 、 预 埋 件 和 预 留 孔 洞 的 表达 方法 。 
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8.9 正 反 两 面 设 有 预 埋 件 的 表示 方法 8.10 预 留 孔 、 洞 及 预 埋 套 管 的 表示 方法 


8.2 基础 施工 图 次 
8. 2.1 基础 施工 图 的 组 成 < 


ST 
部 分 编排 在 同一 张 图 纸 上 ， 以 便 看 图 。 RS 


8. 2.2 ”基础 平面 布置 图 


bxh(g,DN) 


孔 、 洞 ( 夺 管 ) 中 心 标高 
孔 、 洞 (大 管 ) 底 标高 












1. 基础 平面 布置 图 的 人 
基础 平面 布置 图 是 想 的 水 平面 在 室 以 下 的 位 置 将 房屋 全 部 切 开 ， 并 将 
房屋 的 上 部 移 去 ， 人 有 在 结 
构 施工 图 中 构件 ， 因 此 投影 侠 将 辑 填 士 看 成 是 透明 体 ， 忽 略 不 画 。 被 前 切 到 的 
柱子 涂 黑 ， Se re 局 用 中 实 线 表示 。 垫 层 省 略 不 画 ， 在 文字 中 说 明 ， 
基础 的 外 围 轮 廓 线 是 基础 的 宽度 边线 ， 不 是 垫 层 的 边线 。 

基础 平面 图 主要 表示 基础 、 基 础 梁 的 平面 尺寸 、 编 号 、 布 置 和 配 筋 ( 平 法 ) 情 况 ， 也 反 
映 了 基础 、 基 础 粱 与 墙 ( 柱 ) 和 定位 轴线 的 位 置 关 系 。 基 础 平面 图 是 基础 施工 放 线 和 配 筋 的 
主要 依据 。 


2， 基础 平面 图 的 图 示 内 容 


如 图 8. 11 所 示 为 某 建筑 的 条 形 基础 平面 图 ， 如 图 8. 12 所 示 为 某 建筑 的 独立 基础 平面 
图 ， 从 图 中 可 以 看 出 ， 基 础 平面 图 包括 了 以 下 内 容 。 

(1) 图 名 和 比例 。 图 上 用 标注 尺寸 表示 建筑 物 结构 实际 尺寸 ， 省 略 了 比例 。 

(2) 定位 轴线 及 编号 。 应 与 建筑 平面 图 一 致 。 

(3) 尺寸 和 标高 。 基 础 平面 图 中 的 尺寸 标注 比较 简单 ， 在 平面 图 的 外 围 ， 通 常 只 标注 
轴线 闻 的 尺寸 ; 在 内 部 ,应 详细 标注 基础 的 长 度 和 宽度 (或 圆 形 基础 的 直径 ) 及 定位 尺寸 ， 
尤其 是 异形 基础 和 局 部 不 同 的 基础 。 如 果 基 础 规整 而 简单 ， 基 础 的 尺寸 可 直接 根据 断面 编 
号 在 详 图 中 查找 。 基 础 平面 图 的 各 部 分 的 标高 详 见 基础 设计 说 明 或 基础 详 图 。 

(4) 基础 、 基 础 梁 、 柱 、 构 造 柱 的 水 平 投影 及 相应 编号 。 柱 、 构 造 柱 必须 与 底层 平面 
图 一 致 ， 因 为 这 些 主要 竖 向 承重 结构 不 能 悬 在 空中 或 仅 在 基础 中 设置 。 基 础 平面 图 中 柱 、 
构造 柱 一 般 涂 深 色 ， 且 按照 一 定 的 顺序 统一 编号 (如 有 单独 的 柱 网 布置 图 ， 在 基础 图 中 可 
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图 8.11 形 基础 平面 布置 图 
让 结构 基础 梁 预 留 排水 管 孔洞 做 法 详 见 大 样 ， 定 位 详 见 给 排水 施工 图 。 


以 省 略 柱 及 构造 柱 编号 ) 。 构 造 柱 不 单独 承重 ， 主 要 起 提高 墙 体 整 体 性 的 作用 。 如 果 是 框 
架 结 构 ， 墙 体 主要 起 围 护 作用 ， 则 在 结构 施工 图 中 一 般 不 必 绘 制 ， 如 图 8. 12 所 示 ; 如 果 
是 砌 体 结 构 ， 墙 体 起 承重 作用 ， 则 在 结构 施工 图 中 需要 绘制 ， 如 图 8. 11 所 示 。 

基础 的 投影 通常 只 画 出 基础 底面 的 轮廓 线 、 基 础 侧面 的 交 线 ， 其 他 的 细部 轮廓 线 如 基 
出 大 放 脚 的 台阶 边线 可 以 不 画 。 

(5) 基础 构件 配 筋 。 

(6) 基础 详 图 (断面 ) 的 痢 切 符号 及 编号 ， 如 图 8. 11 所 示 中 的 1 一 1 断面 以 及 图 8. 12 中 
的 1 一 1 和 2 一 2 断面 。 

(7) 预 留 孔洞 、 预 埋 件 等 。 某 些 地 下 管道 (如 排污 管 ) 可 能 需要 穿 过 基础 墙 体 ， 应 在 基 
础 平面 图 中 用 虚线 表示 ， 并 标明 预 留 孔洞 的 位 置 和 标高 ; 某 些 地 下 设施 (如 电 施 图 中 的 避 
雷 网 或 接地 保护 ) 可 能 与 基础 中 的 钢筋 相连 或 穿越 基础 ， 应 在 基础 平面 图 中 详细 标明 其 位 
置 和 标高 。 

(8) 有 关 说 明 。 有 关 说 明 是 将 图 形 无 法 表达 的 部 分 用 文字 表达 。 规 模 较 小 工程 的 结构 
施工 说 明 通 常 放 在 基础 平面 图 上 ， 某 些 施工 总 说 明 中 没有 的 内 容 ， 也 可 放 在 基础 平面 图 上 
单独 说 明 ; 规模 较 大 工程 的 结构 施工 说 明 则 需 单独 编制 。 
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图 8.12 立 基础 平面 布置 图 


re 图 8. 0(a) 是 砖 混 结 构 房 屋 ， 采用 了 条 形 基础 ; 图 8. 0(b) 是 框架 
结构 房屋 ， 采用 了 独立 基础 ， 条 形 基础 和 独立 基础 的 基础 平面 图 形成 过 程 相同 ， 表达 的 内 
容 不 同 
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8. 2.3 ”基础 详 图 


基础 平面 布置 图 只 表示 了 建筑 物 基础 的 整体 布局 、 构 件 搭设 关系 和 整体 配 筋 ， 要 想 弄 
清楚 基础 的 细部 构造 和 具体 尺寸 ， 必 须 进一步 阅读 基础 详 图 。 

对 于 墙 下 条 形 基础 ， 基 础 详 图 是 对 基础 平面 布 兽 图 中 齐 切 到 的 基础 断面 ， 按 顺序 逐一 
绘 出 的 详 图 结构 相 同 的 只 需 画 一 个 ,结构 不 同 的 应 分 别 编号 绘制 。 对 于 柱 下 条 形 基 础 ， 
也 可 采用 只 画 一 个 的 简略 画 法 。 在 这 个 通用 的 基础 断面 上 ， 各 部 分 的 标注 ， 如 尺寸 、 配 盘 
等 用 通 符号 表示 ， 劳 边 列表 说 明 各 断面 的 具体 标注 。 如 果 疡 面 少 (2-3 个 )， 也 可 在 不 
同 部 分 的 标注 中 用 括号 加 以 区 别 ， 并 在 相应 的 图 名 中 标注 同样 的 括号 。 对 于 柱 下 独立 基 
础 ， 把 各 编号 基础 从 基础 平面 图 中 移出 ， 放 大 画 出 其 基础 平面 图 和 基础 断面 详 图 ， 详 细 标 
注 其 各 部 分 尺寸 和 配 筋 。 
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一 st NN 
基础 详 图 的 主要 图 示 内 容 如 下 。 
(1) 图 名 和 比例 。 结 构图 中 也 可 以 省 略 比例 ， 按 实际 尺寸 标注 。 
(2) 定位 轴线 及 编号 。 
(3) 基础 的 断面 形状 、 尺 寸 、 材 料 图 例 、 配 筋 等 。 
(4) 尺寸 和 标高 。 
(5) 防潮 层 的 位 置 、 做 法 。 这 些 内 容 一 般 可 在 建筑 施工 图 中 表达 。 
(6) 施工 说 明 。 
如 图 8.13(a) 所 示 为 图 8.11 中 所 示 基 础 的 1 一 1 断面 图 ， 其 具体 的 剖面 位 置 可 以 在 
图 8. 11 中 找到 。 从 图 中 可 以 看 到 ， 基 础 底面 标高 为 一 1. 25m， 减 去 室内 外 高 差 即 为 基础 
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图 8. 13 基础 详 图 
(a) 某 建筑 基础 断面 详 图 ; (b) 某 建筑 独立 基础 详 图 
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RE 本 建筑 制图 与 识 图 NAN 


理 深 ， 基础 底面 设 有 50mm 厚 的 C10 素 混凝土 垫 层 ; 基础 梁 的 高 度 及 配 筋 在 图 8. 11 中 已 
平 法 标注 了 ; 基础 底板 高 度 在 基础 说 明 中 指出 是 100mm; 基础 底板 受 力 筋 是 %10@140， 
分 布 筋 $8@250; 1 一 1 断面 的 基础 宽度 是 750mm。 

图 8. 13(b) 所 示 的 是 图 8. 12 中 J-1 基础 的 平面 详 图 和 断面 详 图 ， 其 位 置 和 数量 可 在 
图 8. 12 中 找到 。 从 图 中 可 以 看 到 ， 基 础 底面 标高 为 一 1. 5m， 基 础 垫 层 厚 度 为 100mm， 基 
础 底板 双向 配 筋 均 为 410@100， 基 础 底面 尺寸 为 1500mm X1500mm。 


© OR Oe 


条 形 基础 和 独立 基础 的 基础 详 图 的 表达 内 容 也 不 相同 。 条 形 基础 是 以 画 断 面 图 的 形式 
表达 基础 详 图 ， 独 立 基础 详 图 不 但 要 画 基 础 平面 详 图 ， 还 要 画 基础 断面 详 图 。 


8.3 结构 平面 































































人 多 样 ， 由 结构 平面 布置 图 、 节 点 详 图 
以 及 构件 统计 表 和 必要 的 文字 说 明 竺 saw 
围 ， 以 便 读 图 者 阅读 ， 如 果 数 量 较 Yh 

多 层 民 用 建筑 的 结构 平面 布 5 置 图 和 屋面 层 结构 平面 布置 图 。 
当 各 楼 层 的 结构 构件 或 其 布 : i ver ， 称 为 标准 层 ， 其 他 楼 层 与 此 





相同 ， 当 各 楼 层 的 结 
施工 方法 有 装配 式 、 






布置 不 同时 ， 绘制 。 钢 筋 混 凝 土楼 板 按照 不 同 的 
”其 中 ,预制 装配 式 楼 板 虽 然 施工 速度 快 ， 
但 整体 性 和 抗震 1 ， 应 用 较 少 ; 式 楼 板 虽 然 施 工 速度 慢 ， 但 整体 性 好 ， 也 更 节 
省 材料 ， 应 上 变 配 式 楼 板 和 现 浇 式 做 板 在 绘制 的 施工 图 中 钢筋 的 表示 方法 不 同 。 屋 
顶 有 平 屋 项 和 坡 屋 顶 之 分 , 平 屋 项 的 结构 布置 与 楼 层 板 的 布置 方法 相同 ， 只 不 过 在 建筑 中 
更 多 考虑 保温 和 防水 。 现 以 前 述 的 建筑 为 例 介绍 结构 平面 布置 图 的 阅读 。 


8. 3.1 楼层 结 构 平面 布置 图 














1. 楼 层 结 构 平面 布置 图 


楼 层 结构 平面 布置 图 是 假想 用 剖 切 平面 沿 楼 板 面 水 平 切 开 所 得 的 水 平 剖 面 图 ， 用 直接 
正 投影 法 绘制 ， 它 表示 该 层 的 粱 、 板 及 下 一 层 的 门窗 过 梁 、 圈 粱 等 构件 的 布置 情况 。 在 绘 
制 结构 施工 图 时 ， 通 常 将 楼 层 梁 和 楼 层 板 分 开 绘制 。 
如 图 8. 14 所 示 为 某 建筑 标准 层 梁 平面 布置 图 ， 由 于 中 间 楼 层 ( 除 架 空 层 和 屋面 层 ) 除 
了 标高 和 楼 梯 间 外 墙 处 的 结构 布 署 不 同 外 ， 其 余部 分 完全 相同 ， 所 以 中 间 层 的 结构 布置 可 
以 用 此 标准 层 描述 。 

楼 层 梁 平面 布置 图 的 图 示 内 容 如 下 。 

(1) 图 名 和 比例 。 图 名 应 为 X X 层 梁 结构 平面 布 曾 图， 然后 用 小 一 号 字 标 注 比 例 ， 比 
例 一 般 与 建筑 平面 图 相同 。 如 果 结 构 布置 特别 简单 ， 且 房间 又 较 大 ， 可 采用 1 : 200 的 比 
例 。 本 结构 图 中 略 去 比例 ， 用 尺寸 表示 实体 空间 关系 。 

(2) 定位 轴线 和 尺寸 标注 。 为 了 确定 粱 等 构件 的 安装 位 置 ， 应 画 出 与 建筑 平面 图 完全 
一 致 的 定位 轴线 ,并 标注 轴线 编号 和 轴线 间距 的 尺寸 ， 在 平面 图 的 左 侧 和 下 方 标注 总 尺寸 
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发 六 ©) © 
NX 图 8.14 i 


(说 明 : 梁 面 标高 未 注 明 的 均 为 2. 970) 


(两 端 轴线 间 的 尺寸 )。 根 据 轴 线 间 距 ， 各 房间 的 大 小 一 目 了 然 。 

(3) 承重 墙 和 柱子 (包括 构造 柱 )。 在 结构 平面 布置 图 中 ， 为 了 反映 承重 墙 、 柱 与 粱 、 板 
等 构件 的 关系 ， 仍 应 画 出 承重 墙 、 柱 的 平面 轮廓 图 ， 其 中 未 被 梁 构 件 挡住 的 部 分 用 中 实 线 画 
出 ， 而 被 楼 面 构件 挡住 的 部 分 用 中 虚线 画 出 。 所 有 的 混凝土 柱子 (包括 构造 柱 ) 一 般 涂 黑 表示 。 

(4) 梁 的 定位 、 截 面 尺 寸 及 配 筋 。 梁 的 定位 采用 梁 的 外 轮廓 线 向 下 正 投影 的 方法 。 梁 
的 截面 尺寸 和 配 筋 可 以 采用 平 法 标注 。 次 梁 搭 接 在 主 梁 上 ， 在 主 梁 支 点 的 两 侧 需 要 增加 配 
置 夭 筋 ， 这 些 平 法 标注 未 包括 的 钢筋 可 以 在 平面 图 原 位 画 出 。 

(5) 节点 详 图 索引 。 楼 层 结构 平面 布置 图 中 还 应 标明 节点 详 图 索引 符号 。 

(6) 垫 粱 。 当 梁 搁 置 在 砖 墙 或 砖 柱 上 时 ， 为 了 避免 砌 体 被 局 部 压 坏 ， 往 往 在 梁 搁 置 点 
的 下 面 设置 梁 垫 ( 素 混 凝 土 或 钢筋 混凝土 )， 以 缓解 局 部 压力 。 在 结构 平面 布置 图 中 ， 应 示 
意 性 地 画 出 梁 热 平面 轮廓 线 ， 并 标 上 代号 LD。 
(7) 门窗 过 梁 。 过 梁 是 位 于 门窗 洞口 上 方 的 支撑 洞口 上 部 墙 重 的 构件 ， 它 将 门窗 洞口 
上 部 墙 体 的 重量 以 及 传 至 该 处 的 梁 、 板 荷载 转移 到 洞口 两 侧 的 墙 上 。 过 梁 可 以 是 预制 钢筋 
混凝土 染 , 也 可 以 是 现 浇 钢 筋 混凝土 梁 。 过 梁 具 体 的 截面 尺寸 和 构造 及 配 筋 应 根据 实际 荷 
载 的 大 小 ， 通 过 计算 来 确定 。 

在 结构 平面 布置 图 中 ,通常 用 粗 单 点 长 画 线 表示 下 一 楼 层 的 门窗 过 梁 ， 单 点 长 画 线 的 
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位 置 和 长 度 应 与 洞口 的 位 置 和 宽度 一 致 ， 也 可 以 用 梁 的 轮廓 线 表 示 ， 即 在 洞口 的 边缘 
线 画 出 洞口 的 投影 。 过 梁 的 标注 方法 是 在 门窗 洞口 的 一 侧 标注 过 梁 代号 及 编号 ， 其 编号 
预制 板 类 似 ， 如 GL15240,“GL” 是 过 梁 代号 ;“15” 表 示 过 梁 的 跨度 为 1. 5m; 


示 过 梁 的 截面 宽度 为 240mm; 与 墙 厚 相同 ,“0” 为 荷载 等 级 ，0 级 荷载 为 过 梁 自 了 
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净 跨 高 度 范围 的 墙 体重 量 。 


(8) 圈 梁 。 砌 体 承重 结构 的 房屋 由 于 承重 墙 是 由 分 散 的 砖 块 或 砌 块 砌 成 的 ， 整 体 刚 
较 差 ， 为 了 提高 建筑 的 整体 刚度 ， 增 强 整体 的 抗震 性 能 ， 通 常 在 楼 板 部 位 的 平面 上 ， 沿 




















部 或 部 分 墙 体 设置 封闭 圈 梁 ， 在 墙 体 交 接 处 适当 设置 上 下 贯通 至 基础 的 钢筋 混 凝 


震 设计 规范 》(GB 50011 一 2010) 的 有 关 规 定 。 





外 轮廓 线 


以 确定 圈 梁 的 形状 、 尺 寸 、 
(9) 详 图 索引 。 如 图 








层 和 屋面 


WII 194 








26350| 


©® 
10000 
fm + B00 + 


1300 ,1050 
1 二 


5000 


2650 











配 筋 和 梁 底 标高 。 如 图 8. 15 所 未 
8.16 J 
层 ) 除 了 标高 不 同 外 ， 人 
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8. 15 某 建筑 架空 层 圈 梁 布置 图 














绘制 圈 梁 时 ， 首 先 在 平面 布置 图 中 用 
向 下 投影 确定 圈 梁 的 平面 位 置 ， 并 用 文字 标明 是 圈 





然后 绘制 图 梁 的 剖 
建筑 圈 梁 的 绘制 方法 。 


置 图 ， 
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土 构 
柱 ， 圈 梁 和 构造 柱 的 具体 设置 应 符合 《 砌 体 结构 设计 规范 》(GB 50003 一 2011) 及 《建筑 
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由 于 中 间 楼 层 ( 除 架空 
间 层 的 结构 布置 可 以 用 标准 层 


结构 施 I 图 NN 
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i 图 8. 16 某 准 层 板 平面 布置 图 
说 明 :AdU 图 中 梁 定位 尺寸 未 注 明 的 均 关 轴线 中 或 平 柱 边 。 


@ 图 中 未 注 明 的 钢筋 均 为 %8@150， 未 表示 的 分 布 钢筋 为 $6@200。 
@ 板 面 标高 未 注 明 的 均 为 2. 970。 
@ 结构 板 预 留 水 落 管 孔 尺寸 及 位 置 详 建 施 、 水 施 ， 钢 筋 绕 过 洞口 。 





楼 层 板 平面 布置 图 的 图 示 内 容 如 下 。 
(1) 图 名 和 比例 。 图 名 应 为 头头 层 板结 构 平 面 布置 图 ， 后 面 用 小 一 号 字 标 注 比 例 ， 比 





例 一 般 与 建筑 





面 图 相同 。 如 果 结 构 布置 特别 简单 ， 且 房间 又 较 大 ， 可 采用 1 : 200 的 比 


例 。 本 结构 图 中 略 去 比例 ， 用 尺寸 表示 实体 空间 关系 。 
(2) 定位 轴线 和 尺寸 标注 。 为 了 便于 确定 板 等 构件 的 安装 位 置 ， 应 画 出 与 建筑 平面 图 
完全 一 致 的 定位 轴线 ， 并 标注 轴线 编号 和 轴线 间距 的 尺寸 ， 在 平面 图 的 左 侧 和 下 方 标注 总 


尺寸 (两 端 轴线 








间 的 尺寸 )。 根 据 轴线 间距 ， 各 房间 的 大 小 一 目 了 然 。 


(3) 承重 墙 、 柱 子 (包括 构造 柱 ) 和 梁 。 在 结构 平面 图 中 ， 为 了 反映 承重 墙 、 柱 、 梁 与 板 等 
构件 的 关系 ， 仍 应 画 出 承重 墙 、 柱 和 梁 的 平面 轮廓 线 。 其 中 未 被 楼 面板 挡住 的 部 分 用 中 实 线 画 
出 ， 而 被 楼 面板 挡住 的 部 分 用 中 虚线 画 出 。 所 有 的 混凝土 柱子 (包括 构造 柱 ) 一 般 涂 黑 表 示 。 

(4) 现 浇 板 。 某 些 房间 如 厨房 、 卫 生 间 等 ， 由 于 管道 较 多 ,在 预制 板 上 开 洞 不 便 ， 又 
可 能 溺 断 板 中 钢筋 ， 影 响 板 的 强度 ,采用 现 浇 板 不 仅 可 以 避免 上 述 问 题 ， 容 易 留 设 孔 洞 ， 
还 能 有 效 解决 管道 与 楼 板 交接 处 的 渗 漏 问题 。 
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现 浇 板 在 结构 平面 布置 图 中 的 表示 方法 有 两 种 ,第 一 种 方法 是 在 板 格 内 画 对 角 线 ， 注 
写 板 的 编号 ， 如 Bl1、B2… 其 具体 尺寸 和 配 筋 男 用 详 图 或 表格 表示 ; 第 二 种 方法 是 在 结构 
平面 布置 图 中 现 浇 板 的 投影 上 直接 画 出 板 中 的 钢筋 并 加 以 标注 ， 这 种 方法 就 是 通常 所 说 的 
平 法 表示 ， 相 同 尺寸 、 厚 度 、 配 筋 的 板 只 标注 一 次 ， 如 图 8. 16 所 示 。 

(5) 楼 梯 洞 口 。 建 筑 施工 图 中 的 楼 梯 男 有 详 图 ， 结 构 施 工 图 中 楼 梯 也 有 详 图 ， 用 以 详 
细 表 示 楼 梯 的 钢筋 配置 ， 但 在 板 面 上 楼 梯 开 洞 处 应 以 对 角 线 或 阴影 表示 。 

(6) 预制 板 。 预 制 板 有 平板 、 空 心 板 和 模板 3 种 ， 应 根据 不 同 的 情况 分 别 选用 。 平 板 
的 上 下 表面 平整 ,适用 于 荷载 不 大 、 跨 度 较 小 (如 走道 、 楼 梯 平 台 等 处 ) 的 地 方 ; 模板 的 
板 、 肋 分 开 ， 受 力 合理 ， 自 重 较 轻 ， 板 面 开 洞 较 自由 ,但 不 能 形成 平整 的 顶棚 ， 使 用 很 
少 ; 空心 板 不 仅 上 下 板 面 平 整 ， 而 且 构 件 刚度 大 ， 应 用 范围 最 为 广泛 。 预 制 板 又 分 为 预 应 
力 板 和 非 预 应 力 板 两 种 ， 预 应 力 板 找 度 小 ， 抗 裂 性 能 好 ， 应 力 板 很 少 使 用 。 目 前 
我 国 大 部 分 省 、 市 都 编 有 平板 和 空心 板 的 通用 构件 图 集 对 构件 代号 和 编号 的 规定 
各 有 不 同 ， 但 所 代表 的 内 容 基 本 相同 ， 如 构件 的 路 度 及 所 承受 的 荷载 级 别 等 。 如 
图 8. 17 所 示 ， oS 和 半 箭 头 表示 要 标注 的 板 ， 然 后 在 
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图 8. 17 某 建筑 架空 层 预 制 板 平面 布置 图 
说 明 : @ 图 中 梁 定 位 尺寸 未 注 明 的 均 连 轴线 中 或 平 墙 边 。 
@ Bl 为 80 厚 ， 配 筋 均 为 %8@200，( 双 层 双 向 ) 。 
回 板 面 标高 未 注 明 的 均 为 一 0. 030。 
加 梯 柱 编号 未 注 明 的 均 为 TZ2， 定 位 未 注 明 的 梯 柱 中 或 边 均 逢 轴线 中 。 
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引出 线 上 写 明 板 的 数量 、 代 号 和 型 号 。 当 板 铺 的 距离 较 长 时 ， 每 个 区 域 可 以 只 画 一 个 ， 标 
出 数量 即 可 。 对 于 铺 板 完全 相同 的 房间 ， 选 择 其 中 一 个 注 写 所 铺 板 的 数量 和 型 号 ， 再 写 上 
代号 (如 A、B…)， 其 余 相 同 的 房间 直接 注 写 代号 。 

2. 节点 详 图 


节点 详 图 是 对 平面 布置 图 的 补充 ， 在 楼 层 平面 布置 图 中 不 能 表达 细致 的 地 方 可 用 详 图 
单独 表示 ， 对 于 楼 层 平面 布置 图 已 表达 清楚 的 地 方 无 须 绘制 详 图 。 

例如 ， 在 钢筋 混凝土 装配 式 楼 层 中 ， 预 制 板 搁置 在 梁 或 墙 上 时 ， 只 要 保证 有 一 定 的 搁 
置 长 度 并 通过 灌 缝 或 坐 浆 就 能 满足 要 求 了 ， 一 般 不 需 另 画 构件 的 安装 节点 大 样 图 ， 采 用 文 
字 说 明 或 参看 相应 的 标准 图 集 即 可 ; 但 当 房屋 处 于 地 基 条 件 较 差 或 地 震 区 时 ， 为 了 增强 房 
屋 的 整体 刚度 ， 应 在 板 与 板 、 板 与 墙 ( 粱 ) 连 接 处 设置 锚固 钢筋 ， 在 平面 布置 图 中 无 法 表示 
时 ， 应 画 出 安装 节点 大 样 图 。 

3. 构件 统计 表 


在 结构 平面 布置 图 中 ， et 规格 的 构件 统计 其 
x 7 小 页 码 。 





















































数量 ， 并 注 明 构件 所 在 的 图 号 或 通用 标准 图 
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本 章 引 例 (2) 的 解答 : en 柯 承 重 结构 的 材料 不 同 ， 图 8.0(a) 的 房屋 是 墙 体 
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承重 ， 图 8. 0(b) 的 房屋 是 柱 这 两 栋 房 屋 的 型 一 般 也 不 同 ， 图 8.0(a) 的 房 
屋 一 般 采 用 预制 板 ， 图 8. 
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8. 3.2 ”屋顶 结 图 次- 
屋顶 结构 时 图 与 楼 层 结构 平面 屡 层 图 大 体 相同 ， 其 图 示 方 法 完全 相同 ， 但 实际 


结构 构件 的 形式 、 布 置 、 配 筋 通常 不 同 ， 所 以 屋顶 结构 平面 布置 图 应 单独 绘制 。 

1. 屋顶 结构 平面 布置 图 与 楼 层 结构 平面 布置 图 的 主要 区 别 

(1) 楼 板 的 形式 和 位 置 。 过 去 对 于 大 部 分 平 屋顶 建筑 来 说 ， 屋 顶 通常 全 部 采用 预制 
板 ， 而 楼 层 通常 采用 预制 板 和 现 浇 板 相 结合 ， 对 于 坡 屋顶 建筑 来 说 ,屋顶 和 楼 层 显然 不 
同 ， 坡 屋顶 结构 通常 采用 屋 架 、 屋 面 梁 或 各 种 现 浇 钢 筋 混凝土 构架 。 现 在 ， 不 管 是 平 屋顶 
还 是 坡 屋顶 ， 屋 面板 一 般 都 采用 现 浇 板 。 

(2) 梁 的 布置 和 截面 高 度 。 如 果 楼 层 的 墙 体 在 顶层 缺 省 ， 即 顶层 的 房间 为 几 个 小 房间 合 
并 成 的 大 房间 ， 则 屋顶 在 楼 层 墙 体 处 必须 加 设 梁 ， 而 屋 项 荷载 与 楼 层 荷载 通常 不 同 ， 因 而 与 
层 染 相同 位 置 的 屋面 染 ， 其 截面 和 配角 并 不 相同 ; 屋顶 圈 染 与 楼 层 圈 梁 通 常 也 不 一 样 ， 通 
情况 下 ， 屋 项 圈 梁 的 数量 、 截 面 尺寸 (主要 是 高 度 ) 和 配 筋 比 楼 层 要 大 ; 屋 项圈 梁 通常 有 外 
挑 的 天 沟 板 或 雨 笑 板 ， 而 楼 层 显然 没有 ; 屋 硕 上 有 时 有 水 箱 、 葡 萄 架 等 高 出 屋面 的 结构 ， 需 
要 专门 的 梁 或 框架 来 支承 ， 或 者 直接 支承 一 般 屋面 梁 上 ， 但 其 截面 或 配 筋 显然 要 有 所 增加 。 

(3) 构件 。 楼 面 没有 而 屋顶 有 的 构件 主要 有 天 沟 板 、 雨 笑 板 、 水 箱 、 葡 萄 架 等 。 

(4) 标高 、 图 名 等 。 屋 顶 的 标高 显然 与 楼 层 不 同 ， 图 名 也 有 所 不 同 。 

2， 屋顶 结构 平面 布置 图 实例 


如 图 8. 18 所 示 为 某 建筑 的 屋面 板 平面 布置 图 ， 对照 图 8. 16 可 以 发 现 ， 屋面 层 板 由 于 
197 NR 


屋 一 般 采 用 
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RE 本 建筑 制图 与 识 图 “NNNNNN 
加 (第 二 生 


要 考虑 昼夜 温差 问题 ， 为 防止 混凝土 热 胀 冷 缩 拉 裂 ， 故 需要 通 长 配置 钢筋 。 女 儿 墙 是 连续 
墙 体 ， 如 果 光 用 砖 砌 筑 整体 性 会 很 差 ， 故 在 女儿 墙 中 要 设置 构造 柱 ， 构 造 柱 的 详 图 可 以 布 
置 在 本 张 图 中 。 在 屋面 板 上 有 时 需要 开 洞 上 人 ,在 洞口 周围 应 设置 加 密 钢 筋 。 
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图 8.18 a 
i 板 面 标高 为 5. 800。 


XX a QV 梁 定 位 尺 9 均 逢 轴线 中 或 平 柱 中 。 
@ 结构 板 预 留 水 落 管 孔 尺寸 及 位 置 详 见 建 施 、 水 施 ， 钢筋 绕 过 洞口 。 
@ 广告 牌 施工 前 应 与 设计 单位 配合 
| CY OY 


本 章 引 例 (3) 的 解答 : 这 两 栋 房屋 的 水 平 承重 结构 的 布置 都 用 楼 层 结构 平面 布置 图 表 
示 ， 是 框架 结构 房屋 ， 还 要 增加 楼 层 梁 的 平面 布置 图 。 


Tan 


8.4 结构 构件 详 图 


本 节 以 钢筋 混凝土 构件 为 例 ， 详 细 讲 述 结构 构件 详 图 的 识 读 。 钢 结构 构件 在 此 省 略 。 
8. 4.1 ”钢筋 混凝土 构件 的 图 示 方法 


钢筋 混凝土 构件 详 图 由 模板 图 (外 轮廓 线 的 投影 图 ) 、 配 筋 图 、 钢 筋 明 细 表 和 预 埋 件 详 
图 等 组 成 ， 它 是 钢筋 加 工 、 构 件 制作 、 用 料 统计 的 重要 依据 。 
1. 模板 图 


模板 图 实际 上 就 是 构件 的 外 轮廓 线 投影 图 ， 主 要 用 来 表示 构件 的 形状 、 外 形 尺寸 、 预 
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结构 施工 图 





NA 


埋 件 和 预 留 孔洞 的 位 置 和 尺寸 。 当 构件 的 外 形 比 较 简单 时 ， 模 板 图 可 以 省 略 不 画 ， 一 般 情 





P 标 注 出 有 关 尺 寸 即 可 。 但 对 了 
多 | 


况 只 要 在 配 筋 图 上 
制作 安装 ， 必 须 单独 画 出 模板 
2. 配 筋 图 
配 筋 图 也 称 为 钢筋 的 布置 
数 、 弯 截 形 状 、 尺 寸 及 其 排放 布置 。 对 了 
并 假定 混凝土 是 透明 的 ， 将 所 有 钢筋 绘 ! 

















图 





Sn 


， 主 要 表示 构件 内 部 各 种 钢筋 的 强 
F 各 种 钢筋 混凝土 构件 ， 应 直接 将 构件 前 切 开 来 ， 
并 加 以 标注 。 





度 等 级 、 直 径 大 小 、 


F 比较 复杂 的 构件 ， 为 了 便于 施工 中 模板 的 
。 模 板 图 通常 用 中 粗 实 线 或 细 实 线 绘制 。 


根 


对 于 所 有 纵 筋 必须 标注 出 钢筋 的 根 数 、 强 度 等 级 、 直 径 大 小 和 钢筋 的 编号 ， 短 筋 和 板 





中 的 钢筋 网 
号 。 有 时 钢筋 编号 可 以 省 略 。 
















































































如 图 8. 19 所 示 为 某 建筑 的 柱 网 平面 图 ， 通 过 读 图 可 它 是 如 何 表达 每 根 柱 
配 筋 的 。 
六 46491648 
OO © ER gH6@100 
0 只 
I 5000 I pz 
KZ2 局 KZ2 由 KZ2 思 KZ1a 
© a (15001I 下 和 28100) 
125175~ ,总 RE 
则 淡 6916+416 
到 ; a G6@100/200 
on 1 | 
| 没 - KZ10 *, Yi / 300 
oz 9 性 一 了 
2 (标高 1.500 以 下 得 盘 为 Q8D100) 
§ 4916+4g14 
站 | pe ~ G6@100/200 
加 KZ2 | 站 KZ2 | 导 
© a 全 = 300 
5000 
了 50000 WE 
{6.400] 
OO © © (标高 1500 以 下 牧 入 为 48@ 100) 
图 8. 19 某 建筑 柱 网 平面 布置 图 
说 明 : O 柱 定位 未 注 明 的 均 着 轴线 中 ;[] 内 为 柱 顶 标高 ， 未 注 明 的 柱 顶 为 屋面 板 标高 。 
@ 柱 在 基础 中 的 插 筋 构造 详 见 11G 101- 3。 
@ 柱 配 筋 大 样 中 * 号 表示 柱 角 筋 。 
3. 钢筋 明细 表 


有 时 为 了 方便 钢筋 的 加 工 安装 和 编制 工程 预算 . 通常 在 构件 配 筋 图 旁边 列 出 钢筋 








表 。 钢 筋 明 细 表 的 内 容 有 构件 代号 、 钢 筋 编 号 、 简 


列 








( 表 8-13)。 这 是 





、 规 格 、 长 度 、 数 量 、 总 长 、 总 可 


必须 标注 出 钢筋 的 强度 等 级 、 直 径 、 间 距 ( 钢 筋 中心 到 钢筋 中 心 ) 和 钢筋 的 编 


的 


细 
等 





需要 说 明 的 是 ， 在 钢筋 明细 表 中 ,钢筋 简 图 上 标注 的 钢筋 长 度 并 不 包含 


INNNNNNNNN 





RE 本 建筑 制图 与 识 图 SSS 


钢筋 弯 钩 的 长 度 ， 而 在 “长 度 ” 一 栏 内 的 数字 则 已 加 上 了 弯 钩 的 长 度 ， 是 钢筋 加 工时 的 实 
际 下 料 长 度 。 

4. 预 埋 件 详 图 

在 某 些 钢筋 混凝土 构件 的 制作 中 ， 有 时 为 了 安装 、 运 输 的 需要 ， 在 构件 中 设 有 各 种 预 
埋 件 ， 如 吊环 、 钢 板 等 ， 应 在 模板 图 附近 画 出 预 埋 件 详 图 。 
OR OR 


结构 详 图 是 对 楼 层 结构 平面 布置 图 和 楼 层 梁 的 平面 布置 图 的 补充 ,工业 厂 房 的 结构 施 
工 图 中 一 般 会 有 预 埋 件 详 图 











8.4.2 梁 的 配 筋 图 并 
梁 的 配 筋 图 分 为 纵 断 面 图 和 若干 横断 面 图 。 i 示 钢 筋 的 弯 截 情况 ， 横 断面 图 
用 


表示 钢筋 的 强度 等 级 、 直 径 、 根 数 。 梁 的 配 1: 50 的 比例 ， 有 时 也 采用 1 
30 或 1: 40 的 比例 。 当 梁 的 跨度 较 长 时 ,、 eh 也 可 
以 用 折断 线 剖 断 分 段 绘 制 粱 。 SS : 20 或 1: 25 的 比例 ， 梁 的 横断 面 图 的 
和 0 纵 、 横 断面 图 上 的 钢筋 标注 必须 


一 致 
如 图 8. 20 par san a i 配 筋 见 8. 5 节 图 8. 31。 
S 
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图 8.20 某 建筑 梯 梁 配 筋 图 


梯 梁 的 跨度 可 以 在 楼 梯 的 平面 图 中 表示 ， 梯 梁 两 端 支承 在 梯 柱 上 ， 支 承 采用 现 浇 。 梁 
的 纵 、 横 断面 均 采 用 1 : 25 的 比例 绘制 。 梁 中 钢筋 共有 9 种 编号 ， 具体 配 筋 方法 见 图 8. 20 
中 的 梯 梁 表 。 在 梯 梁 转折 处 ， 上 梁 段 和 下 梁 段 的 钢筋 都 需要 伸 入 对 方 梁 自 以便 锚固 ， 锚 固 
长 度 见 梁 的 纵 断 面 图 标注 。 梁 上 部 钢筋 和 下 部 钢筋 采用 范 筋 绑扎 成 骨架 。 夭 筋 同 时 起 到 抗 
剪 切 的 作 


8.4.3 板 的 配 筋 图 


钢筋 混凝土 现 浇 板 的 结构 详 图 通常 采用 配 筋 平面 图 表示 ， 有 时 也 可 补充 断面 图 。 房 屋 每 
层 楼 板 都 为 钢筋 混凝土 现 浇 板 时 ， 楼 层 配 筋 平面 图 一 般 采用 与 该 层 建筑 平面 图 相同 的 比例 。 
板 中 钢筋 的 布置 与 板 的 周边 支承 情况 及 板 的 长 短 边 长 度 之 比 有 关 。 如 果 四 边 形 板 有 两 
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结构 施 I 图 NR 


个 对 边 自由 或 板 的 长 短 边 长 度 之 比 大 于 2， 可 以 把 板 看 做 是 两 对 边 支承 ， 按 单 向 板 计算 配 
筋 ， 板 的 下 部 受 力 航 只 在 一 个 方向 配置 ， 即 为 弯曲 方向 ;否则 应 按 双 向 板 考虑 ， 在 两 个 方 
向 配置 受 力 钢筋 。 当 板 的 周边 支承 在 墙 体 上 或 与 钢筋 混凝土 梁 ( 包 括 圈 梁 、 边 梁 等 构造 梁 ) 
整体 现 浇 以 及 在 连续 梁 中 时 ， 板 应 看 做 是 连续 板 ， 上 部 应 配置 负 筋 承担 相应 的 负 弯 和 矩 。 任 
何 部 位 ， 任 何方 向 的 钢筋 均 应 加 设 分 布 筋 ， 以 形成 钢筋 网 片 ， 确 保 受 力 筋 的 间距 。 

在 板 的 配 筋 平面 图 上 ， 除 了 钢筋 用 粗 实 线 表示 外 ， 其 余 图 线 均 采 用 细 线 以 将 钢筋 突显 出 
来 ， 不 可 见 轮廓 线 用 细 虚 线 绘制 ， 轴 线 、 中 心 线 用 细 单 点 长 画 线 绘制 。 每 种 规格 的 钢筋 只 需 
画 一 根 并 标 出 其 强度 等 级 、 直 径 、 间 距 、 钢 筋 编 号 。 板 的 配 筋 有 分 离 式 和 弯 起 式 两 种 ， 如 果 
板 的 上 下 钢筋 分 别 单独 配置 ， 称 为 分 离 式 (现在 的 设计 中 通常 采用 分 离 式 ); 如 果 支 座 附近 的 
上 部 钢筋 是 由 下 部 钢筋 弯 起 得 到 就 称 为 弯 起 式 。 如 图 8. 21 所 示 钢 筋 即 为 分 离 式 配 筋 。 

从 图 8. 21 中 可 以 看 到 ， 平 台 板 四 边 支承 ， 属 于 双向 板 交 插 以 在 板 的 下 部 配置 了 双向 
受 力 钢筋 。 oO 


















































aas ooytelon AD 
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loro eae WN 
900mm。 板 的 摩 度 和 结构 标高 可 在 楼 梯 平 面 布置 图 中 查 到 。 


8.4.4 柱 结构 详 图 


钢筋 混凝土 柱 结构 详 图 主要 包括 立 面 图 和 断面 图 ， 立 面 图 表示 钢筋 的 弯 截 情况 ， 横 断 

面 图 表示 钢筋 的 强度 等 级 、 直 径 、 根 数 。 如 果 柱 的 外 形变 化 复杂 或 有 预 埋 件 ， 则 还 应 增 画 
模板 图 。 
如 图 8. 22 所 示 为 某 现 浇 钢筋 混凝土 柱 KZ2 的 结构 详 图 。 该 柱 从 标高 一 0. 030m 起 直通 顶 

层 标高 为 6. 400m 处 。 柱 的 断面 为 正方 形 ， 边 长 为 300mm， 柱 内 分 布 有 8 根 纵 向 受 力 筋 ， 其 
wg16+4g14。 ” 角 筋 直径 为 16mm， 边 中 钢筋 直径 为 4mm， 均 为 二 级 钢筋 ; 
56@100/200 ” 夭 筋 为 %6@100/200， 表 示 柱 加 密 区 籍 筋 为 直径 为 mm 的 一 


上 级 钢筋 .间距 为 100mm， 非 加 密 区 夭 筋 为 直径 为 6mm 的 一 级 
300 




















钢筋 . 间距 为 200mm; 1. 5m 以 下 柱 箱 筋 为 smm 的 一 级 钢筋 ， 





间距 均 为 100mm。 
.2 如 图 8. 23 所 示 , 某 二 层 工业 厂房 预制 钢筋 混凝土 柱 Z1 
164001 的 配 筋 图 ， 左边 为 纵 断 面 配 筋 图 ， 右 边 为 6 个 横断 面 配 筋 图 。 
WSO TA 对 照 纵横 断面 图 可 以 看 出 ，Z1 的 配 筋 是 分 段 布置 的 ， 纵 向 钢 





图 8. 22 ” 柱 配 筋 详 图 筋 可 以 通过 焊接 或 绑扎 进行 连接 ， 每 段 的 配 筋 量 可 查看 右边 
NANNNNNNAN 








RE 要 建筑 制图 与 识 图 NN 
全 (第 二 有 版) 





的 横断 面 配 筋 图 ， 贸 筋 的 间距 详 见 纵 断 面 图 中 的 标注 
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图 8. 23 厂房 柱 配 筋 详 图 


牛 腿 处 由 于 集中 力 较 大 ,单独 增设 纵 筋 ， 同 时 暮 筋 加 密 。 在 牛 腿 处 钢筋 需要 截断 的 
必须 满足 搭 接 长 度 和 构造 要 求 。 
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结构 施 I 图 NR 


.5m， 柱 的 模板 图 可 参看 其 纵 断 面 配 筋 图 ， 如 果 无 法 表示 清楚 时 可 单独 





柱 地 下 埋 深 
绘制 模板 图 。 
8. 4. 5 ”楼 梯 结 构 详 图 

楼 梯 的 结构 比较 复杂 ， 是 结构 图 的 绘制 中 最 考验 基本 功 的 部 分 ， 必 须 单独 绘制 。 如 果 
楼 梯 比 较 简单 ， 也 可 将 建筑 详 图 和 结构 详 图 合并 绘制 ， 通 常 省 略 建筑 图 。 

楼 梯 的 结构 形式 很 多 ,但 最 常用 的 是 钢筋 混凝土 双 跑 楼 梯 ， 且 多 为 现 浇 板 式 楼 梯 。 板 
式 楼 梯 由 梯 板 、 平 台 板 和 平台 梁 组 成 。 带 踏步 的 梯 板 ， 两 端 支承 在 平台 梁 上 , 平台 板 的 一 


a 

















端 支 承 在 平台 梁 上 ， 另 一 端 支 承 在 楼 梯 间 周 
属于 简 支 梁 。 板 式 楼 梯 受 力 明确 ， 结 构 合 理 
式 楼 梯 由 梯 板 、 梯 梁 、 平 台 板 、 平 台 梁 组 成 





的 墙 体 或 梁 上 ， 所 以 梯 板 属于 简 支 板 ， 梯 梁 
， 采 用 现 浇 整 体式 ， 其 抗震 性 能 更 加 优越 。 梁 
， 在 此 和 暂 不 介 引 





楼 梯 结 构 详 图 由 楼 梯 结 构 平 面 图 、 剂 面 

1. 楼 梯 结构 平面 图 

楼 梯 结构 平面 图 主要 反映 梯 段 、 梯 梁 及 平 
周 的 定位 轴线 及 其 编号 ， 以 确定 构件 位 置 3 
板 的 长 度 和 宽度 、 楼 梯 井 的 宽度 等 主 


Sg 梁 详 图 和 梯 梁 详 图 组 成 。 


的 平面 位 置 ， 要 在 图 中 标 出 楼 梯 间 四 
间 的 开间 和 进深 、 梯 段 的 长 度 和 跨度 、 平 台 
时 在 楼 梯 结构 平面 图 上 直接 标注 各 构件 的 代号 。 
情况 确定 -对 于 多 层 建筑 通常 为 3 个 ， 即 底 

所 平台 下 的 净 容 法 满足 通行 要 求 ， 此 时 应 将 休息 
补充 一 个 平面 梯 段 、 平 台 等 构件 位 置 和 尺 二 的 变 


日 可 






楼 梯 结构 平面 图 的 数量 应 根 
奈 层 。 但 有 时 









a 


层 、 标 准 层 和 
平台 提高 若干 级 台阶 ， 
化 。 如 图 8. 24 和 图 及 6 
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图 8. 24 某 建筑 楼 梯 一 层 结构 平面 
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交 8.25 六 人 信用 本 面 
加 8. 


24 所 示 茜 六 办 位 管 在 一 层 和 二 层 楼 面 之 间 ， 从 转折 后 的 


te 

ee ' 投影 范围 为 该 前 切 位 置 索 汪 层 楼 面相 同位 置 。 图 中 画 出 了 该 范围 内 的 两 
个 楼 梯 段 、 台 及 两 个 平台 梁 的 投影 (其 中 一 个 是 框 梯 梁 )， 标 注 了 相应 的 构件 代号 、 
尺寸 及 平台 项 面 的 结构 标高 ， 画 出 了 周围 墙 体 、 柱 和 梯 柱 投影 。 第 一 个 楼 梯 段 的 长 度 为 
230mmX5 王 1150mm， 宽 度 为 1100mm。 两 个 梯 段 板 的 代号 分 别 是 TB1 和 TB2。 第 一 


平台 的 尺寸 为 1100mmX 








1100mm， 其 配 筋 和 板 厚 直接 见 相应 的 详 图 和 平台 板 表 。 由 于 该 


平台 只 有 两 个 对 边 支 承 在 平台 梁 上 ， 另 外 两 个 边 是 自由 边 ( 对 TB1 没有 设置 平台 梁 )， 属 


于 单 向 板 ， 所 以 只 在 短 方向 配置 了 受 力 筋 和 分 布 筋 ， 为 $66@200， 板 面 负 筋 同 样 为 86@ 
200， 从 梁 边 伸 出 的 长 度 为 250mm。 


如 图 8. 25 所 示 为 二 








层 平面 图 ， 与 一 层 平 面 图 基本 相同 ， 其 剖 切 位 置 在 二 层 楼 面 之 上 。 











从 图 中 可 以 看 出 第 二 段 梯 段 的 长 度 为 230mmX9 王 2070mm。 


2. 楼 梯 结 构 剖 面 图 
从 一 层 平面 图 A 一 A 


剖面 的 标注 可 以 看 出 ， 剖 面 图 的 剖 切 位 置 在 第 一 个 上 行 梯 段 上 ， 


从 该 处 将 楼 梯 间 全 部 切 开 ， 向 另 一 梯 段 方向 投影 ， 即 得 到 如 图 8. 26 所 示 楼 梯 结构 剖面 图 。 
楼 梯 剖 面 图 只 用 来 反映 楼 梯 结 构 的 垂直 分 布 ， 楼 梯 以 外 部 分 用 折断 线 断 开 ， 顶 层 平台 以 上 























的 部 分 也 用 折断 线 断 开 。 
楼 梯 结构 剖面 图 画 出 














了 所 有 梯 段 板 、 平 台 板 、 平 台 梁 ， 以 及 楼 梯 间 两 侧 墙 体 及 墙 体 上 


的 梁 和 门窗 的 投影 ， 并 且 进 行 了 标注 。 阅 读 楼 梯 平 面 图 时 ， 应 该 与 前 面 图 反复 对 照 ， 以 确 


认 各 构件 的 具体 位 置 (水 了 
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方向 和 垂直 方向 ) 。 在 楼 梯 结构 剖面 图 的 一 侧 ， 应 将 每 个 梯 段 的 
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图 8. Rs 梯 剖 面 图 

高 度 和 标高 加 以 标注 ， ay 与 平面 图 相同 ， 如 第 一 个 梯 段 TB1 的 标注 为 
“187.5X6 王 1125”， 这 里 的 TB1 的 高 度 mm， 而 “187. 5” 是 每 个 踏步 
的 近似 高 度 ， 是 用 “ 0 Y 梯 结构 剖面 图 和 楼 梯 结构 平面 图 
上 的 标高 全 部 为 结构 标 用 建筑 标高 减 厚度 。 

此 外 ， 楼 梯 阁 上 还 夯 出 了 两 条 定位 轴 及 其 编号 ， 并 标注 了 两 条 定位 
轴线 间 的 距离 KX y 1 

3， 梯 段 详 图 


梯 段 详 图 主要 用 来 反映 梯 段 配 筋 的 具体 情况 ， 如 图 8. 27 所 示 。 由 于 梯 段 板 是 倾斜 的 ， 
且 板 较 薄 ， 配 筋 较 密集 ， 因 而 梯 段 详 图 多 采用 较 大 比例 ， 一 般 为 1 : 20 一 1 : 30。 对 楼 梯 结 
构 平面 图 或 剖面 图 上 标注 出 的 所 有 不 同 编号 的 梯 段 板 ， 均 应 单独 绘制 配 筋 详 图 。 
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图 8.27 某 建筑 梯 段 详 图 
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4. 平台 梁 详 图 
楼 梯 平台 梁 的 结构 详 图 与 普通 梁 基 本 相同 。 如 图 8. 28 所 示 为 某 建 筑 平台 梁 断 面 图 。 


一 

















梯 梁 详 图 
i 







、 材 料 强度 


TT 





2 
8.5.1 Nei 化 
将 结构 构件 的 尺寸 和 配 盘 等， 按照 平面 整体 表示 方法 制图 规则 ,整体 直接 表达 在 各 类 


构件 的 结构 平面 布置 图 上 ， 再 与 标准 构造 详 图 相配 合 ， 构 成 一 套 新 型 完整 的 结构 施工 图 ， 
这 种 方法 称 为 “建筑 结构 施工 图 平面 整体 设计 方法 ”， 简 称 “ 平 法 ”或 “平面 表示 法 ”。 它 
改变 了 传统 的 将 构件 从 结构 平面 布置 图 中 索引 出 来 ， 再 逐一 绘制 配 筋 详 图 的 烦琐 方法 。 平 
法 的 推广 应 用 是 我 国 结构 施工 图 表示 方法 的 一 次 重大 改革 。 平 法 自 推广 以 来 ， 先 后 推出 
96G101、00G101、03G101 等 多 个 版 本 ， 现 阶段 设计 施工 中 采用 最 新 的 是 11G101- 1, 其 
制图 规则 如 下 。 

(1) 平 法 施工 图 由 构件 平面 整体 配 筋 图 和 标准 构造 详 图 两 大 部 分 构成 。 对 于 复杂 的 
re er ig 
钢筋 混凝土 结构 的 基础 、 柱 、 剪 力 墙 、 梁 、 板 、 楼 梯 等 构件 的 结构 施工 图 设计 。 

(2) 平面 整体 配 筋 图 是 安装 各 类 构件 的 依据 ， 在 结构 平面 布置 图 上 直接 表示 各 构件 的 
尺寸 、 配 筋 和 所 选用 的 标准 构件 详 图 的 代号 。 

(3) 在 平 法 施工 图 上 表示 各 构件 尺寸 和 配 筋 的 方式 ， 分 平面 注 写 方式 、 列 表 注 写 方式 
和 截面 注 写 方式 3 种 ， 可 根据 具体 情况 选择 使 用 。 

(4) 按 平 法 设计 绘制 平面 整体 配 筋 图 时 ， 应 将 图 中 所 有 构件 进行 编号 ， 编 号 中 含有 类 
型 代号 和 序号 等 ， 类 型 代号 的 主要 作用 是 指明 所 选用 的 标准 构造 详 图 ; 在 标准 构造 详 图 
上 ， 应 按 其 所 属 构件 类 型 注 有 代号 ， 明 确 该 详 图 与 平面 整体 配 筋 图 中 相同 构件 的 互补 关 
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系 ， 两 者 合并 构成 完整 的 施工 图 。 
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(5) 对 于 混凝土 保护 层 厚度 、 钢 筋 搭 接 和 锚固 长 度 ， 除 图 中 注 明 者 外 ， 均 须 按 标准 构 


造 详 图 中 的 有 关 构 造 规定 执行 。 





8. 5. 2 ” 柱 平面 整体 配 筋 图 的 表示 方法 


柱 平面 整体 配 筋 图 采用 的 表达 方式 有 列表 注 写 方式 和 截面 注 写 方式 两 种 。 


1. 列表 注 写 方式 


列表 注 写 方式 是 在 柱 平面 布置 图 上 (一 般 只 需 采 用 适当 比例 绘 
包括 框架 柱 、 框 支柱 、 梁 上 柱 和 剪 力 墙 柱 )， 分 别 在 同一 编号 的 柱 中 各 选择 一 个 (有 时 需要 
选择 几 个 ) 截 面 标注 几何 参数 代号 ， 在 柱 表 中 注 写 柱 号 、 柱 段 起 止 标高 、 几 何 太 二 ( 含 柱 截 


面 对 轴 线 的 偏心 情况 )， 并 配 以 各 种 柱 截 面 形 状 及 其 贸 筋 


体 配 筋 图 。 





如 图 8. 29 所 示 为 柱 平面 整体 配 筋 图 列表 注 写 |， 
以 下 6 项 。 






阅读 


做 制 一 张 柱 平面 布置 图 ， 








4 方式 ， 来 表达 柱 平 面 整 








时 应 注意 柱 表 内 容 包括 







































































杜 号 标高 bxh |b1|b2 |h1 | h2 | 全 部 纵 入 角 笠 | 0 过 中 一 说 | /这 中 -人 | 著 角 类 型 秆 盘 
HKZ5| -3180-6.570|500x700| 120 | 380 | 580 | 120 | 10825,6820 | 4825 | 3825 | 3820 | 1(4x4 28@100 
KZ6 | -3 180°6.570|500*700| 250 | 250 | 580 | 120 | 10825,6825 | 4825 | 3825 | 3820 | 14x4 |25@100/200 





图 8. 29 柱 的 列表 注 写 方式 




















(1) 柱 编号 。 由 类 型 代号 和 序号 组 成 ， 见 表 8 - 9 的 规定 。 如 编号 为 “KZ5” 的 柱 ， 即 
序号 为 5 号 的 框架 柱 。 
表 8-9 柱 编号 表 

柱 类 型 代 号 序 号 
框架 柱 KZ XX 
框 支柱 KZZ XX 
芯 柱 XZ XX 
梁 上 柱 i 玉 
前 力 墙 上 柱 QZ XX 











(2) 各 段 柱 的 起 止 标高 。 自 柱 根部 往 上 以 变 截面 位 置 或 截面 未 变 但 配 筋 改变 处 为 界 分 


207 NSSBRRN 





AAA 建筑 制图 与 识 国 SDDS 


段 注 写 。 注 意 : 框架 柱 和 框 支柱 的 根部 标高 指 基础 顶 面 标高 ， 芯 柱 的 根部 标高 系 指 根据 结 
构 实际 需要 而 定 的 起 始 位置 标 高 ， 梁 上 柱 的 根部 标高 系 指 梁 顶 面 标 高 ， 剪 力 墙 上 柱 的 根部 
标高 分 两 种 ， 当 柱 纵 筋 锚 固 在 墙 顶部 时 ， 其 根部 标高 为 墙 项 面 标高 ， 当 柱 与 剪 力 墙 重 着 一 
层 时 ， 其 根部 标高 为 墙 项 下 面 一 层 的 楼 层 结构 标高 。 

(3) 对 于 矩 形 柱 。 注 写 柱 截 面 尺寸 5Xh 及 与 轴线 关系 b，、bs 和 站、jz 的 具体 数值 ， 
须 对 应 于 各 段 柱 分 别 注 写 。 其 中 2 一 入 十 b。，h 二 hi 十 hs。 当 截面 的 某 一 边 收缩 变化 至 与 
轴线 重合 或 偏 到 轴线 另 一 侧 时 ，5，、5。，h 、hs 中 的 某 项 为 0 或 是 负 值 。 
如 图 8. 29 所 示 ， 柱 表 中 的 “5b,”， 两 柱 分 别 为 “120”*250”。 

对 于 圆柱 ， 表 中 尺寸 改 用 圆柱 直径 ， 前 加 d 表示 。 

对 于 芯 柱 ， 根 据 结构 需要 ， 可 以 在 某 些 框架 柱 的 一 定 高 度 范 围 内 ， 在 其 内 部 的 中 心 位 
置 设置 (分 别 引 注 其 柱 编号 ) 。 芯 柱 截面 尺寸 按 构 造 确定 ， 并 接 概 准 构造 详 图 施工 ， 设 计 不 


注 ， 当 设计 者 采用 与 本 构造 详 图 不 同 的 做 法 时 ， 应 另行 潜 明 。 
(4) 注 写 柱 纵 筋 。 柱 纵 筋 分 角 筋 、 截 面 5 边 中 训 部 筋 3 项 (对 称 截面 对 称 边 可 


省 略 )， 当 为 圆柱 时 ， 表 中 角 筋 一 栏 注 写 圆柱 的 。 如 图 8 29 所 示 柱 表 中 的 KZ5， 配 
筋 情况 是 角 筋 为 4 根 直 径 为 25mm 的 on ， 截 面 的 5 边 一 侧 中 部 筋 为 3 根 直径 为 


25mm 的 HRB335 钢筋 ， 截 面 h 边 一 侧 根 直径 为 20mm 的 HRB335 钢筋 。 
(5) 柱 暮 筋 类 型 号 。 具 体 ri 种 夭 筋 类 型 图 须 画 在 表 的 上 部 或 图 中 的 合适 
位 置 ， 编 上 类 型 号 ， 并 标注 与 表 


























































应 的 人、 天边 






如 图 8. 29 所 示 在 柱 表 ij 有 该 工程 的 搁 型 图 ， 柱 表 中 短 筋 类 型 号 一 栏 ， 
表明 该 柱 的 夭 筋 类 型 采 类 型 1， 小 括 呈 中 疙 由 的 是 夭 筋 肢 数组 合 ， 为 4X4 组 合 ， 如 
图 8. 29 所 示 。 WY 

(6) 柱 9 括 钢筋 级 别 、 Ge 距 。 当 为 抗震 设计 时 ， 用 斜 线 “/” 区 分 逢 


筋 加 密 区 与 非 部 将 区 长 度 范围 内 利 筋 的 不 同 间距 。 

如 图 8. 29 所 示 ， 柱 表 中 的 短 筋 ，K2Z5 为 “$8@100”"， 表 示范 筋 为 HPB235 级 钢筋 ， 
直径 为 gemm， 间 距 为 100mm; KZ6 为 “%8@100/200”， 表 示 夭 筋 为 HPB235 级 钢筋 ， 直 
径 为 gmm， 加 密 区 间距 为 100mm， 非 加 密 区 间距 为 200mm 。 

2. 截面 注 写 方式 

截面 注 写 方式 ， 是 在 分 标准 层 绘制 的 柱 平面 布置 图 上 ， 分 别 在 不 同 编号 的 柱 中 各 选择 
一 个 截面 注 写 截面 尺寸 和 配 筋 具 体 数 值 ， 来 表达 柱 平 面 整体 配 筋 图 。 

如 图 8. 19 所 示 为 柱 平面 整体 配 筋 图 截面 注 写 方式 示例 ， 阅 读 时 应 注意 以 下 规则 。 

(1) 对 所 有 柱 截 面 按 规定 进行 编号 ， 从 相同 标号 的 柱 中 选择 一 个 截面 ， 在 柱 平面 布置 
图 下 方 或 周围 绘制 详 图 。 

如 图 8. 19 所 示 的 3 种 不 同 编号 的 柱 截面 ， 即 KZ1、KZla、KZ2， 应 分 别 对 其 放大 比 
例 绘制 截面 配 筋 图 ， 并 进行 注 写 

(2) 注 写 内 容 包括 : 截面 尺寸 6Xh、 hE nr hd 
角 筋 和 其 他 纵 筋 要 分 开 注 写 ， 角 筋 前 要 打 “* ”号 ) 以 及 籍 筋 的 具体 数值 ( 夭 筋 的 注 写 方式 
同 列表 注 写 方式 ) 。 

(3) 在 柱 平面 布置 图 上 注 写 柱 截 面 与 轴线 关系 2 、ja 、2。 、/ 的 具体 数值 。 

(4) 当 柱 的 总 高 、 分 段 截 面 尺寸 和 配 筋 均 相 同 ， 仅 分 段 截面 与 轴线 的 关系 不 同时 ， 可 
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将 其 编 为 同一 柱 号 ， 但 应 在 未 画 配 筋 的 柱 截面 上 注 写 该 柱 的 截面 与 轴线 关系 。 
(5) 在 柱 截 面 详 图 下 标注 柱 的 总 高 。 


人 才刚 昌国 

本 章 引 例 (5) 的 解答 : 图 8. 0(a) 所 示 的 墙 体 承重 的 砖 混 结构 房屋 的 竖 向 承重 结构 的 布 
置 在 楼 层 结构 平面 布置 图 中 已 表达 清楚 ， 图 8. 0(b) 所 示 的 框架 结构 的 房屋 竖 向 承重 结构 
的 布置 用 柱 网 平面 布置 图 表示 。 





8. 5.3 ”梁平 面 整体 配 筋 图 的 表示 方法 
梁平 面 整体 配 筋 图 采用 的 表达 方式 有 平面 注 写 方式 和 截 
1. 平面 注 写 方式 
平面 注 写 方式 ， 是 在 梁平 面 布置 图 上 ， 分 别 
直接 注 写 梁 的 几何 尺寸 和 配 筋 具体 数值 来 表达 


写 方式 两 种 。 






的 梁 中 各 选择 一 根 梁 ， 在 其 上 











了 、 
的 规定 。 
各 sn 梁 的 
梁 类 型 跨 数 及 是 否 带 有 悬 挑 
楼 层 框架 梁 本 Ja SS (XX) 或 (XXA) 或 (XXB) 
i WKL 位 XX (XW) 或 (XXA) 或 (XXB) 





> 
框 支 梁 KZL 








(XXD 或 (XXA) 或 (XXB) 
非 框 支 梁 i Wt (XX) 或 (XXA) 或 (XXB) 
悬 挑 梁 XL XX (XX) 或 (XXA) 或 (XXB) 











其 中 (XXA) 表 示 其 中 有 一 端 为 悬 挑 ;(XXB) 表 示 有 两 端 有 悬 挑 。 例 如 ，KL7(5A) 表 
示 第 7 号 框架 梁 ，5 跨 ， 有 一 端 为 悬 挑 。 
(2) 平面 注 写 包括 集中 标注 与 原 位 标注 。 集 中 标注 表达 梁 的 通用 数值 (可 从 梁 的 任意 
一 跨 引出 )， 原 位 标注 表达 梁 的 特殊 数值 ， 当 集中 标注 中 的 某 项 数值 不 适用 于 梁 的 某 部 位 
时 ， 则 将 该 项 数值 原 位 标注 ; 施工 时 ， 原 位 标注 取 值 优先 ， 如 图 8. 30 所 示 。 
(3) 梁 集 中 标注 的 内 容 ， 有 4 项 必 注 值 及 一 项 选 注 值 ， 必 注 值 有 梁 编号 、 梁 截面 尺 
寸 、 梁 贸 筋 、 梁 上 部 贯通 筋 或 架 立 筋 根 数 ， 选 注 值 是 梁 顶 面 标高 高 差 。 
Oa 梁 编 号 见 表 8 - 10， 该 项 为 必 注 项 。 





@ 梁 截面 尺寸 ， 该 项 为 必 注 值 。 当 为 等 截面 梁 时 ,用 5Xh 表示 ; 当 为 加 腋 梁 时 ， 

















0Xh Ye Xecs 表示 ,ci 表示 腋 长 ，cs 表示 腋 高 ; 当 有 甚 挑 梁 且 根 部 和 端 部 的 高 度 不 同时 ， 

















斜 线 分 割 根部 和 端 部 的 高 度 值 ， 即 为 bXh/h。 


@@ 梁 夭 筋 ， 包 括 钢筋 级 别 、 直 径 、 加 密 区 与 非 加 密 区 间距 及 肢 数 ， 该 项 为 必 注 项 。 


夭 筋 加 密 区 与 非 加 密 











区 的 不 同 间距 及 肢 数 需 用 斜 线 分 隔 ; 当 梁 籍 筋 为 同一 种 间距 和 肢 数 
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8. 30 梁 的 平面 注 写 方式 


时 ， 则 不 需 用 斜 线 ， 当 加 密 区 和 非 加 密 区 的 德 筋 肢 数 相同 Ht: 短 筋 肢 
数 应 写 在 括号 内 。 例 如 ，$10@100/200(4)， Ce 筋 ， 四 肢 短 ， 加 密 区 间距 
为 100mm， 非 加 密 区 为 200mm。 证 

@ 梁 上 部 通 长 筋 或 架 立 筋 ， 该 项 为 必 注 广 上 纵 筋 中 既 有 通 长 筋 又 有 巢 立 筋 时 ， 
应 用 “十 ”号 将 通 长 筋 和 架 立 筋 相连 ， 并 将 架 立 诺 尖 在 括号 内 ， 上 下 排 纵 筋 间 用 “;” 号 割 开 。 
例如 ，3 电 22; 3 也 20 表示 梁 的 上 直径 为 22mm 的 二 级 钢筋 ,下 部 配置 3 根 
直径 为 20mm 的 二 级 钢筋 。 ES 
@ 梁 侧面 纵向 构造 钢筋 fi 。 当 梁 的 腹 板 高 度 大 于 450mm 
时 ， 需 配置 纵向 构造 钢筋 ， ; 打头 ， 5 则 面 的 总 配 筋 值 ， 且 对 称 配 筋 。 当 
re 项 用 N 打头 ,AN 局 尘 写 的 与 纵向 构造 钢筋 同 。 


例如 ， en nN l2mm 的 纵向 构造 钢筋 ， 每 边 各 配置 


5000 































配置 ， 该 项 


2 根 ，N4812 表示 溢 的 两 个 侧面 共 配 置 径 为 12mm 的 纵向 抗 扭 钢筋 ， 每 边 各 配置 2 根 。 
@ 梁 顶 高 差 必 须 写 在 括号 内 ， 无 高 差 时 不 注 写 。 
) 梁 原 位 标注 的 内 容 包括 梁 支 座 上 部 纵 筋 、 梁 下 部 纵 筋 、 侧 面 纵 向 构造 钢筋 或 侧面 
抗 扭 纵 筋 、 附 加 籍 筋 或 吊 筋 。 当 梁 在 某 处 的 配 筋 在 集中 标注 中 已 经 标注 时 ， 原 位 可 以 不 必 
再 标注 ; 当 梁 在 某 处 的 配 筋 与 集中 标注 不 同时 ， 则 原 位 需要 标注 ， 原 位 标注 值 优 先 。 如 
图 8.30 所 示 ， 集 中 标注 表示 了 沿 A 轴 梁 的 上 部 纵 筋 为 2 根 直径 为 16mm 的 二 级 钢筋 但 
在 连续 梁 支 座 端 却 原 位 标注 了 3 根 直径 为 16mm 的 二 级 钢筋 ， 表 明 在 连续 梁 的 上 部 配置 了 2 
根 直径 为 16mm 的 二 级 通 长 钢筋 ， 在 支 座 处 增设 1 根 钢筋 以 增 大 梁 端 承受 负 弯 和 矩 的 能 力 。 

在 集中 标注 和 原 位 标注 时 需 注 意 ， 梁 的 上 部 纵 筋 主要 是 承受 支 座 处 的 负 弯 矩 ， 故 通常 
在 连续 梁 中 配置 通 长 钢筋 ， 钢 筋 长 度 不 够 时 可 采用 焊接 等 方法 ; 梁 的 下 部 纵 筋 主要 承受 跨 
中 的 正 弯 矩 ， 故 通常 只 需 将 钢筋 伸 入 支 座 达到 一 定 的 锚固 长 度 即 可 。 

2. 截面 注 写 方式 

截面 注 写 方式 ， 是 在 梁平 面 布置 图 上 ， 分 别 在 不 同 编号 的 梁 中 各 选择 一 根 梁 ， 在 用 剖 
切 符号 引出 的 截面 配 筋 图 上 注 写 截面 尺寸 与 配 筋 具体 数值 ， 来 表达 梁平 面 整体 配 筋 图 。 截 
面 注 写 方式 既 可 以 单独 使 用 ， 也 可 与 平面 注 写 结合 使 用 。 当 梁平 面 整体 配 筋 图 中 局 部 区 域 
的 梁 布置 过 密 或 表达 异形 截面 梁 的 尺寸 、 配 筋 时 ， 用 截面 注 写 方式 比较 方便 。 如 图 8. 31 
所 示 为 某 梯 梁 采用 截面 注 写 的 示例 ， 其 中 梁 的 宽 、 高 、 配 筋 等 数据 可 在 实际 施工 图 的 梯 染 
表 中 查找 到 。 
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图 8.31 梁 的 截面 注 写 方式 
00 oneennneonoonneono 


在 实际 工程 中 ， 框 架 结构 房屋 梁 的 平面 整体 配 筋 图 常 采 Se 注 








8.5. 4 板 平面 整体 配 筋 图 的 表示 方法 wo 

1. 板 带 集中 标注 

(1) 集中 标注 应 在 板 带 贯通 A 跨 注 写 ， 相 同 编号 的 板 带 可 择 其 一 做 
集中 标注 ， et 中 标注 的 具体 内 容 为 ， 板 带 编号 、 板 带 厚 及 板 带 


宽 、 贯 通 配 筋 ， 如 图 8. 32 号 : 
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图 8. 32 板 带 平 法 标注 示例 
说 明 : 未 注 明 的 梁 均 轴线 着 中 。 
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必 oI 


板 带 编号 的 规定 见 表 8 - 11。 
表 8- 11 板 带 编号 的 规定 

















板 类 型 代 号 序 号 跨 数 及 是 否 带 有 悬 挑 
柱 上 板 带 ZSB XX (XX) 或 (XXA) 或 (XXB) 
跨 中 板 带 KSB XX (XX) 或 (XXA) 或 (XXB) 








跨 数 按 柱 网 轴线 计算 ,两 相 邻 柱 轴线 之 间 为 一 跨 ; (XXA) 为 一 端 有 悬 挑 ，(XXB) 为 两 
端 有 悬 挑 。 

(2) 板 带 厚 注 写 /一 xxx， 板 带宽 注 写 0= xxx。 当 无 梁 楼 盖 整 体 厚 度 和 板 带宽 度 已 在 
图 中 注 明 时 ， 此 项 可 不 注 写 。 

(3) 贯通 钢筋 按 板 带 下 部 和 板 带 上 部 分 别 注 写 ， 


B&T 代表 上 部 和 下 部 。 例 如 ， KK 
ZSB2(5A)h =300, SD 


B$12@100 
表示 2 号 柱 上 板 带 ， 有 5 跨 且 有 一 端 ; 带 厚 300mm， 宽 3000mm， 板 的 上 部 配 
置 直径 为 12mm 的 一 级 钢筋 ， 间 距 为 Wd 板 的 下 部 配置 直径 为 12mm 的 一 级 钢筋， 
间距 为 100mm 。 
2 板 带 支 座 原 位 标注 


01) i 人 





下 部 ; 用 工 代表 上 部 











ee 更 组 实 线 代表 板 带 吊 非 贯通 纵 筋 ， 对 于 柱 上 板 带 ， 实 线段 
mp 城 给 入 中 板 带 ， 实 柱 网 轴线 绘制 。 在 线段 上 注 写 钢筋 编号 、 

本 | 
不 同 部 位 柜 % 浓 支 座 上 部 非 贯通 纵 筋 相同 者 ， 可 仅 在 一 个 部 位 注 写 ， 其 余 则 在 代表 非 贯 


通 纵 筋 的 线段 上 注 写 编号 。 

(2) 当 板 带 上 部 已 经 配 有 贯通 钢筋 ， 但 需 增加 配置 板 带 支 座 上 部 非 贯通 纵 筋 时 ， 应 结 
合 已 配 同 向 贯通 纵 筋 的 直径 和 间距 ， 采 用 “ 隔 一 布 一 ”的 方式 。 

板 的 平 法 标注 还 可 以 按照 图 8. 18 所 示 的 所 有 钢筋 采用 原 位 标注 。 先 将 板 内 钢筋 绘制 
在 板 平面 内 ， 然 后 在 钢筋 处 标注 数值 。 相 同 配 筋 的 板 只 标注 一 次 ， 其 他 用 相同 板 号 代替 。 

本 节 只 简单 介绍 了 柱 、 梁 及 板 的 平 法 标注 方式 。 对 于 基础 、 剪 力 墙 、 楼 梯 等 未 作 介 
绍 ， 具 体 可 参 相应 标准 图 集 。 


8.6 单 层 工业 厂房 结构 施工 图 


单 层 工业 厂房 一 般 由 预制 构件 连接 而 成 ,除了 基础 外 ， 均 采用 的 是 预制 构件 。 其 中 绝 
大 部 分 通过 标准 图 集 来 选用 ， 因 而 图 样 数量 较 少 ;对 于 标准 图 集 没有 的 特殊 部 位 则 需要 单 
独 绘制 。 单 层 工业 厂房 结构 施工 图 一 般 包 括 基础 结构 图 、 结 构 布 署 图 、 屋 面 结构 图 和 节点 
构件 详 图 等 。 
8. 6.1 ”基础 结构 图 

和 民用 建筑 一 样 ， 单 层 工业 厂房 基础 结构 图 包括 基础 平面 图 和 基础 详 图 。 
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结构 施 I 图 NR 


基础 平面 图 反映 基础 和 基础 梁 的 平面 布置 、 编 号 和 尺寸 等 。 基 础 详 图 则 具体 反映 基础 
的 形状 、 尺 寸 、 配 筋 ， 以 及 基础 之 间或 基础 与 其 他 构件 间 的 连接 情况 。 

如 图 8. 33 所 示 为 某 厂房 的 基础 平面 布置 图 ， 图 中 画 出 了 A 轴线 上 的 基础 梁 和 柱 下 独 
立 基 础 的 投影 。 如 图 8. 34 所 示 为 该 基础 的 详 图 。 
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图 8.34 某 厂 房 的 基础 详 图 


8. 6. 2 ”结构 布置 图 
如 图 8. 35 所 示 为 某 厂房 的 平面 结构 布置 图 ， 如 图 8. 36 和 图 8. 37 所 示 分 别 是 某 厂房 
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结构 立 面 框架 配 筋 图 及 该 厂房 的 框架 断面 图 ， 框架 的 钢筋 见 表 8 - 12。 
厂房 的 平面 结构 布置 图 可 以 反映 板 的 配 筋 、 平 面 结构 体系 及 局 部 构造 ， 立 面 结构 布置 
图 可 以 反映 支撑 厂房 的 骨架 的 形状 尺寸 和 配 筋 情况 。 
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图 8.36 某 厂 房 结构 立 面 框架 配 盘 
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图 8.37 某 厂房 结构 框架 断面 图 
表 8- 12 框架 的 钢筋 
形式 与 尺寸 
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8. 6. 3 ”屋面 结构 图 


屋面 结构 图 主要 表明 屋 架 、 屋 盖 支 撑 系 统 、 屋 面板 、 天 窗 结构 构件 等 的 平面 布置 情况 。 
其 中 屋面 配 筋 图 是 最 重要 的 。 如 图 8. 38 所 示 为 某 厂房 的 屋面 配 筋 图 ， 其 钢筋 表 见 表 8- 13。 
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反 术 入 图 75 
图 8. 38 某 厂房 的 屋面 配 筋 图 
表 8-13 钢筋 表 
编号 | 型 号 | 直径 /mm 形式 和 尺寸 长 度 /mm | 条 数 | 总 长 /m | 重量 /kg 
@ | 9 8 50 1B750 5 13850 33 457.05 | 182.8 
四 | 8 S52 7350 2 7450 61 454.45 | 181.8 
5 四 
加 | 9 8 多 1600 i 2500 306 765 306 
®@| 9 8 20r- 一 2 一 00 1960 99 | 194.04 | 77.6 
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( 续 ) 
编号 | 型 号 | 直径 /mm 形式 和 尺寸 长 度 /mm | 条 数 | 总 长 /m | 重量 /kg 
©|+ 8 80— go 1480 122 | 146.52 | 58.6 
©|+ 12 ar 一 200/- 一 oo 2160 12 25.92 | 23.3 
四 | + 6 40 7350 -40 7430 24 178.32 | 39.6 
®|+ 6 $0 B750 0 13850 18 249.3 | 55.3 































重工 业 厂 房 一 般 是 单 层 厂 房 ， 由 于 的 布置 ， 其 层 高 一 般 比 民用 建筑 的 层 高 
高 。 轻 工业 厂房 一 般 是 多 层 厂房 ， 工 与 民用 建筑 类 似 。 
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门面 

又- 
coned ee ain tn, aaa 
能 否 掌握 本 章 知 识 ， 将 关系 到 后 续 有 关 课 程 的 学 习 。 本 章 主 要 介绍 了 以 下 内 容 。 

(1) 结构 施工 图 制图 规则 。 

(2) 基础 平面 布置 图 的 形成 、 作 用 、 图 示 内 容 及 识 读 方法 。 

(3) 基础 详 图 的 图 示 内 容 及 识 读 方法 。 

(4) 楼 层 结构 平面 布置 图 的 形成 、 作 用 、 图 示 内 容 及 识 读 方法 。 

(5) 钢筋 混凝土 构件 详 图 的 形成 、 图 示 内 容 及 识 读 方法 。 

(6) 平面 整体 表示 法 制图 规则 。 

(7) 梁 、 板 、 杜 等 构件 平面 整体 配 筋 图 识 读 方 法 。 

(8) 单 层 工 业 厂 房 结 构 施 工 图 识 读 方 法 。 

学 习 本 音 除 了 要 求 掌握 以 上 基本 知识 之 外 ， 关 键 在 于 画图 能 力 、 识 图 能 力 的 培养 ， 增 
强 空间 想象 能 力 ,使 自身 具备 工程 技术 人 员 应 有 的 最 基本 的 制图 和 识 图 能 力 。 


已 | 国 击 国 | 轴 


1. 结构 施工 图 的 基本 内 容 包 括 哪些 ? 
2. 基础 平面 布置 图 是 如 何 形 成 的 ? 有 何 作 用 ? 图 示 内 容 有 哪些 ? 
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制图 与 识 图 NN 
bi EE 
.基础 详 图 的 图 示 内 容 有 哪些 ? 
楼 层 结构 平面 布置 图 是 如 何 形 成 的 ? 有 何 作用 ? 图 示 内 容 有 哪些 ? 
. 钢筋 混凝土 构件 详 图 由 哪 几 部 分 组 成 ? 
.什么 是 平面 整体 表示 法 ? 
. 柱 平面 整体 配 筋 图 表示 方法 有 哪 几 种 ? 
.梁平 面 整体 配 筋 图 的 平面 注 写 方式 有 哪些 规则 ? 
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